Contents

R C 1T =T | TP PP PPRPPPRP =Ll 1
R R Yo o o 1 PP =L 1
1.2 NOrMALIVE FEfEIEINCES ....eiiiiieiiiie ittt sre e e sre e s snee e s T D e e 1
1.3 DEFINIIONS ..eieitie ettt b et e bt e e neeeaan m2iinn, 1

a1 = < 0] - 1o o S URSPURR =3 1
1.5 The @ MEMOIY MOUE! ...ccoiiii i e e e e e e e e reeeaeeeeead =3........ 1

1.6 The @ 0DJECE MOEL.........co e e e e e e e e e e e e aeeand P 1

1.7 ProCessSor COMPUIANCE .........uuuiiiiieiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e s e s s st et e e e e eeaaeeessnaaanreneeees Y N 1
S I = ol = 1o ¢ J= (=T o U 11T o PR Y SUSSSRRR 1
2 LeXiCal CONVENLIONS ....coiuiiiiiiiieiiee ettt ettt et st e st e snr e s bee e s snreeesnneessnneeesnneeesnne o bneesineas 2

2.1 Phases Of trANSIAtION ........coiiiie ettt e e =L 2
A B (o = Vo] = To [ =T o7 PRSP 2t 2
2.3 PreproCesSiNg TOKENS .......coii it e e e e e e e e e e e e e e e s e et e e e e e aeeesessasannberrrreeaaaeeeaeaaand T2iiianann, 2
2.4 ALEINALIVE TOKENS ...eiiiiiii ettt ettt s et e st e e e sabe e e sbe e e snbe e e e nreennes =3 2
2SI 0] (=T O TP PP PP PPRPTRPPRPTRPPRPTOY._S SUPPIIN 2
2.6 COMIMENLS ....iiiiiiiiiiiiei e r e e s e e e s s s s b s nresrr e s e e e s s s s s ssnnnes T are e 2
2.7 PreproCesSiNg NUMDETS. .....cccuuiiiiiiie e e e e e e s s e e e e e e e e e s e st eeeeaeeeeessssastanrneereeeeeeeessnnnsned Y N 2
P28 T (o =T 01111 £ O TP PP P R PPRP PR /SO 2
S B =) AT (o U S =4 2
P2 KO B N (=T =T P PP PP PRR PRSP =B 2
b O A [ (= To (=T 1] (= = | SRR =B 2

P KO I O o F= T = (o1 (= g 11 (=] 2= R AT 2



2 Contents DRAFT: 26 September 1995

P 0 e B o (o = 11 0 To I 1 (=T = | TP PP PPPRPPTRURTOUPUPPIE-t < SUTRN 2
A O S {1 0 To I 11 (=] = | TP OO PRRPPPR EE5e N 2
2.10.5 BOOIEAN NEIAIS. ....ceiiiiiiieiiei ettt e e e s e e e =9 2
R = T L] o oo (o= o S PP EUTTUU R PPPRT =l 3
3.1 Declarations and definitiONS..........cuueeeeiiiiiiieei e e e e s e e =Ll 3
3.2 ONE AefiNtION TUIE ......eiieiieiee e e b e s e e aneead T2 3
3.3 Declarative regions @N0 SCOPES .......uuuuuiiiiiiiiaaaa ettt e e e aa e e e e e st eeeeeeaaaaaaeaaaannbebaeeeeaaaess =4, 3
3.3.1  POINt OF ECIATALION ......eeiiiiiiiiiie ettt e s e e s =B, 3
TR I A o Tox- | I oo ] o 1= TP P TPU TR TPUUPUPUPPPRE 1. SRR 3
3.3.3  FUNCLION PrOtOTYPE SCOPE ...uieetiiiieieieee e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e s e annbbnbeeeeaaaeeeeeeannnnened 6. 3
3.3.4  FUNCLON SCOPE ..ceiiiiieeiieiiitte ettt ettt et e e e e e e e s et beeeeeaaa e e e e s sannnbenseeeeaaaeaesessnnnses T eeeeaanans 3
3.3.5  NAIMESPACE SCOPE ...t e e ettt ettt s e e e e e e e e e e e e e aaaaeeaeeeeeeeeeessbnnbabnnnnnnnns WU 3
3.3.8  ClaSS SCOPE ... ettt ii e et e ettt et e e e e e e e e e s ab bbbttt e e e e aa e e e s e e anbabbeeeeeeaaaeeeeaaannnnrnreeneeeeeeees T onnnrnnneees 3
TR T A N\ =10 o L= o1 1 o [ TR O PP PURTPUPTN =B 3
G =yt T (oo ) QU | o U TR UT OO =8 3
3.4.1 Unqualified NAME I0OK UP ....uuiiiiiiieiiieeee ettt e e e e et e e e e e e e e e e e snneaed =8 3
3.4.2 Qualified NAME 00K U ....eiiieiiiiiiie et e e e e e e e aeeee el =10....... 3
3.4.2.1  ClaSS MEIMDEIS ..cooiiiiiiiei ittt e b e s st e e e e b e e e e e e =11......... 3
3.4.2.2 Namespace MEMDEIS.......ccoiuuiiiiiiiieiee ettt ee e e e e e e s s snrsreeeeeeeeeeessssnnnnnsnseeeeesseese L L 3
3.4.3 Elaborated type SPECIIEIS ... ettt e e e e e =15........ 3
3.4.4  Class MEMDET ACCESS ... .uuuiii ittt e et e e s st e e e s anb e e e e e s sbreeeeeaaes =16.......... 3
3.5 Program and INKAQGE .........oooooiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e =16........ 3
3.6 Start and tErMINALION .........viiii e e s e e s e an e e s aneee =18........ 3
3.6.1  M@IN TUNCLION ..ttt e st e e s e e e s b e e e e enb e e e e e e =18....... 3
3.6.2 Initialization of NON-10CAl ODJECES.......eeiiiiiiiii e =19....3
3.6.3  TeIMINALION ...ttt e et e e st e e e s s snne e e s s snrneeessnnnneeessnnneees LD 3
3.7 StOrage AUIALION ....cccciiiiiiiiiiiiiei ittt e e e e sreereeeeeeae e e s e s ssnnnnnnneeeeeeeeeseeeneeeeee LD, 3
3.7.1 Static storage duration..............eceeieeeeeiiiiiiiiiiiieeeeee e eiiieeeeeeee e e snrenneeeeesees e s e s e 200 3
3.7.2 Automatic storage duration ............ccuuvieiieiiirireniiiiiiieeeeeeee e e ssiinieeeeeeeeee e e e ssnnnesseeeee s 20 3
3.7.3 DynamicC StOrage AUIALION .........uuuiiiiiiiiie ittt e e e e e e e e e e s bbb e e e e eaaaaeeas =20........ 3
3.7.3.1  AllOCAtioN fUNCLIONS .....ccoiiiiiiiiiiiiiiee ettt sinnee e snnne e e snnnee e 20 e 3
3.7.3.2  Deallocation fUNCHIONS .........cciiiiiiiieiiiiie ettt e st e e e e snnneee e =21....... 3
3.7.4 Duration of SUD-0DJECES .....coiiiiiiiii e ereieeeeee e R L 3
3.8 ODJECE LIFELIME ...ttt e e e e e ettt e e e e e e e e e s snbnb e treaaaaaeaeas =21...... 3
NS T Y/ o 1L S TP TPPPPPPURPRY Y7 SURTRIIN 3
3.9.1 FUNdameENtal tYPES .....uueeeiiiiiiaaaaiieiiiiie ettt e et e e e e e e e e s snnnbreaeeee e e e e e e s e s snnnnnrneeee 2B 3
3.9.2  COMPOUNG LYPES -..nieiiiitieiieei e e e e e ettt et e e e e e e e e e ettt et e e e e e e e e e e e s e nbbbbeeeeeeaaaeeesaaannnbbnbneeaaesd w2 3
3.9.3  CV-qUANTIBIS ..ottt e e e e e e e e st b et e e e e e e e e e e e e annbeeeees =28....... 3
e I A B/ o SN o T= 1 4T S TP TT PP TTTTTPI =28........ 3
.10 LVAIUES QNG TVAIUES ...ttt sttt et e e e e e s snnr e e e e s TR e 3

F = 0 To F= 1 (0 I oT0] g NV/=T €710 1SS e T 4



DRAFT: 26 September 1995 Contents 3

4.1 Lvalue-t0-1ValUE CONVEISION ......uiiiiiiiiiiiiiee e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e s e nnnbbebeeeeaaaaaeeasd T2 4
4.2 Array-t0-POINTET CONVEISION ..ciiiiiieiiitie et e e e e e e ettt et e e e e e e e e bbb e e eeaaaaaesaesannbbbeeneeaaaaaaaas T2 4
4.3 FUNCLON-tO-POINTET CONVEISION ......utiiiiiiiaaeeee ittt e e e e e e e e e ettt e e e e e ae e e e s e sannnbbbaeeeeaaaaaeaeaaand T2 4
4.4 QUAIfICAtION CONMVEISIONS. ... uuuuuiitiiiiieieieieee e e e e e e e e e e ee et e e e ee e e s e s e e eaeeaaeaeaaaeeeeeereessesessd T2 4
4.5 INteGral PrOMOLIONS ......utiiiiiiiiiee ettt e e e et e e e e e e e e e e e s s aba b et eeeeeaaeaessaannnbnbaeeeaaaaens T3 4
4.6  Floating PoiNt PrOMOLION .........eueiiiiiiiiee ettt e e e et e e e e e e e e e s e aaabbbbreeeeaaaeeeaeaannnees =3 4
A7 INtEGral CONVEISIONS ...coiiiiiiiiiiitte et e et e e e e ettt e e e e e e e e e s s aabbbteeeeeaaaaeeseaaanbnbbsaeeaeaaaaeeeaeanand =3 4
4.8 Floating POINt CONVEISIONS ...ccciiiiiiiiiiiiitttee et e e e ettt e e e e e e e e e e e s bbb b e e e e e e e e e e e e s e e annbbebeeeeeeas T3 4
4.9 Floating-integral CONVEISIONS ..........uuiiiiiiiaiiiiiiiiiiieeee e e e esiiirieeeeeeae e e s snnnrenseeeeeeeseseeeseee b, 4
4.10 POINEI CONVEISIONS ....ciiiiiiiiitieieeee e e e e e e e ettt et e e aa e e e e s sesnnnbesaeeeeaaaeaesessnnnnnnenneeseesesessesnsnnes T enniannn, 4
4.11 Pointer t0 MEMDEr CONVEISIONS .......ccoeiiiiiiiiiiiiieeeaa e e e e e eiieieeeeeeee e e s e e s sssnnnesseeeeeeaeeesessnenene b, 4
4,12 BaASE ClaSS CONVEISION ....cciiii ittt e e e e e e ettt et e e e e e e s e s b et bt e e e e e e e e e e e s e e aannbbnbeeeaaaaaaeeaesd A 4
4.13 BOOICAN CONVEISIONS ...ttt et e e e e e ettt e et e e e e e e ettt e et e e ae e e s e e sanbbbbeseeeeeaaaeeesaesnnee s D eeaaaaeas 4
I {0 (1T (0] L S PP TP PRI =L 5
5.1 PriM@ary XPIrESSIONS .....coiiiiiiiiieiitettaae e e e i e ettt ettt e et e e e e e e s s aaaanbbeeeeeeaaaaaasassaanssbbeseeeaeaaaeassasannns e T eeaaaeeass 5
5.2 POSHIX EXPIrESSIONS ....cciiiiiiiititie ittt e et e e e e sbreaeeeeeaae e e s e s snnnnnnneeeeeeeeeeeseesennnee T 5
O R S 10| o 1Yol 1] 4] o [ U TU T TP TUOOTPPPPPPRT = 5
5.2.2  FUNCHON Call...ie ettt e ettt e e e e e e e e e s e ranbba e e eeeeas =, 5
5.2.3 Explicit type conversion (functional NOtAtioN)............eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e =6 5
5.2.4  ClasS MEMDEI ACCESS ... ..oii ittt e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e annnes ] N 5
5.2.5 Increment and ECIEMENT .......coiiii ittt e e e e e e e e bbb e e e e e e e e e e s e annbeeeeees il 5
5.2.6  DYNAIMIC CAST....uteiiiiiiiieiei ittt ettt e e e e e e e e e s e e s b bbbttt e e e aaeeeaesaanbnbbsseeaeaaaaeesaeanand Y ST 5
5.2.7 TypPe identifiCatiON ........cooiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e =8 5
I S TS - 1 1ol o 1] AU P RT T PRPPPPP =9 5
5.2.9 ReINEIPret CASL.....ueiiiiiieiiiiiiiiiiiieieee ettt e e sieireeeeeee e e e e e s s snnnnnneneeeeeeee s e Qe 5
5.2.00  CONSE CASE ...ttt e e e et e e e e e e e e e e et e e et e e e et e e et bbb b e bab b a e e e e e e aeas =11........ 5
5.3 UNAIY EXPIESSIONS ...eteiiiiiiiaeiei ittt et e e e e e e e e s et eeeeeeaeaaaasaaaaabbbbeeaeeaaaaaaessaaannsbssaneeeaaaaeesss Tl bereeens 5
5.3.1  UNAIY OPEIALOIS ... e ettt ettt ettt ettt a s e e e e e e e e e e e e aaaaaeeeeeaeeeeseessnnnnnnnnnnnnnsd =12........ 5
5.3.2 Increment and ECIEMENT .........oiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e aannnes =13........ 5
RS TR B S 4= o | F PP TP PPPPRURTT =14........ 5
B.314 N ittt ettt e e e r e e e et e e e e b e e e e e e e e nrres =14........ 5
RS T B 1= [ (ST PP PURPTPRPTUOSRIPIPIO =17........ 5
5.4 Explicit type conversion (Cast NOTALION) ...........uuuiiiiiiiaaiiiiiiiiieiieee e e e =18.....5
5.5 Pointer-to-member OPEIAtOrS ..........uuiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e eeeeaaaaesd =18........ 5

5.6  MUItipliCAtiVE OPEIALOFS .....cceiiiiieiiiiiiiiieiiiiee e e e ettt et e e e e e e s e ssiirieseeeeeeaeeessessnnnssnneeeaeee s L)



4 Contents DRAFT: 26 September 1995

5.7  AditiVe OPEIAOrS .....ueeiiiiiiieeei ittt ettt ee e e e e e e e e s snnbesseeeeaaaeeesessnnnnnnnnneeeeeses e L Quniin 5
R IS a1 10 0] o1=] =1 (o] £= PR P PP PPPPRRPTR =20........ 5
5.9  RElAtiONAl OPEIALOIS .....eeiiiiiiieiiiiiit ettt ettt e e e e e e s e s bbbt e e e e e e e e e e e e e aannnbebaeeeaeaaesd =21........ 5
5.10 EQUANILY OPEIATOIS ....ettieeiieiieeeie ittt ettt e e e e e e s e st bbb e e e e e e e e e e e s e nbnbbeseeeeaaaaaeas =22........ 5
5.11  BitWiSEAND OPEIALOL .......eieeitiiiieieaae e e e ritetteeee e e e e e e s e s aaabbb e e eeeeaaaaessaaannnbsaeeeeaaaaeaesaaannnrsnees IR e e e e e D)
5.12 BitwiSe eXCIUSIVEOR OPEIALOL .....eeiiiiiiieiei ittt e ettt e e e e e e e e s abba e eeeeeaaaeeesaannes =22...5
5.13  BitwiSe INCIUSIVEDR OPEIALON .. ... .uueiiieiiiiiiaee e e ittt et e e e e e e e s sttt e e e e e e e e e e s s nnnbbeneeeeaaaeesd =22...5
5.14  LOQICAIAND OPEIALOL ........ueeiiiiiieiiaaee e ettt et e e e e e e e e e e bbb e e e e e e e e e e e s aannnbbsreeeaaaaeeesesannnrrneee T2 e e e e D
5.15 LOQICAIOR OPEIALON ... .ttt e ettt e ettt e e e e e e e e e e s e abb b e e b e e eeaaaeeesaaannnnnes =23....5
5.16  CONAItiONAl OPEIALOT. .....cciii ittt e e e st e e e e e e e e e e e s anbnbbeeeeeeeaaeees TR bk beee 5
5.17  ASSIGNMENT OPEIALOIS . ..ciiiiiiieiiieeee e e ettt e e e e e e e e s e sireereeeeeeaa e e s e s ssnnnnnenneeeeeaeeessesneeene T2, 5
5.18 COMMEA OPEIALOT ......ccoiiiiiiiiiiieeiiieeiieitiet s e e e e e e e e e e e aaeaaeeeeeeeseesssssssnnnnnnnnnnnsansesaeeeeesaeess T2 eiiinins 5
5.19  CONSIANT EXPIrESSIONS .. .iiiiiiiitieeeet e e e e e e e ettt e ettt e e e e e e e s e s bbebeeeeeaeaaaaassaannnbbsneeeeaaaeeasanann =25 5
OIS r= 1 (] 11T 01 TP TP TP PP PPPPTPTPRRRRRRR =l 6
6.1 Labeled StatEMENT... ... e e e e e e e e e e e e e e e annbnree s =L 6
6.2  EXPreSSION STAIEIMENT... ..ottt e et e e e e e e e e e s bbb e e e e e eaaaaeeas =l 6
6.3 Compound statement OF DIOCK .........ooooiiiiiiii e =1 6
6.4 SeleCtiON STAIEMENTS ... ...t e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e annnbeeraees w2, 6
6.4.1 ThaEl SAEMENT ...eeeieieeeei et e e e e e e et e e e e e e e e e e s e e bbbt aeeeaaaaeas =3 6
6.4.2 ThesWItCh  STAIEMENT........eiiiiiiii e e e e e e as =3 6
6.5  HEration STAEIMENTS .....coiiiiiiii ittt e e e e et e e e e e e e e e s e annnbbbreeeeaaaaeeaeaanns T3 6
6.5.1 Thewhile StateMENT ...t e e e e e bbb e e e e e e e e =4 6
6.5.2  ThEHO STAEMIENT ...ttt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e s e e nnbbabaeeeeaeaaas =4 6
6.5.3 ThefOr StAteMENT.......coo i e e e e e e eerereesee e e e e e e e e s e snnneeene T 6
6.6 JUMP STALEIMIENLS ..ottt ettt ettt ettt bttt s s e s e e e e e e e e e aeaeaeeeeeeeeeesnnnnnrnnnnsd =5 6
6.6.1 Thebreak StateMENT ... ..ot e e e e e e e e s e e bbb eeeeaaaaaeeas =5 6
6.6.2 TheCcoNtiNUE  SAEMENT . ...ttt e e e e e e e e e s b e e e e e e aaaeeeaeaaad L T 6
6.6.3 Thereturn  STAIEIMENT........eiiiiiiie ettt e et e e e e e e e e e e ennnbnbeeeeeeas =5..... 6
6.6.4 ThEgOtO STALEIMENT. . ... ittt e e e e e e e e et b e e e e e e e e e e e e aannnberaees =5 6
6.7 Declaration StalEMENT........ccuiiiiiiiiei et e e e e e s e e reeee e e e e e e s e s s T e e 6
6.8 AMDIQUILY reSOIULION ...ttt e e et e e e e e e e e e e s e snneneee e D e 6
A D= Tor P T = 11T 1 TP PPUURPPRRY =l 7



DRAFT: 26 September 1995 Contents 5

A S o 1T | 1T €T PO PP PRUOPUUPUPPURTTR VR 7
7.1.1  StOrage Class SPECIIEIS ......eeiiiiiiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e enbeeaees =3 7
7.1.2  FUNCLON SPECITIEIS ..ottt ettt e e e e e e s e e ab bbb e e e e e eaaaeeeeaannnnes = 7
7.1.3 Thetypedef  SPECITIEE ....ceii it e e e e e eeeaaa s =5.....7
7.1.4 TheTeNd  SPECITIEL ..ottt e e e e e e e e e e eneees =B....... 7
715 TYPE SPECITIEIS ettt e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e aannbbnraees =6 7
7.1.5.1 ThaEV-qUAIITIEIS. ...t e e e e e e e e e e e s ssnnnnnneseeeee e TR Donnans 7
7.1.5.2 SIMPle type SPECITIEIS ...t a e e e =B 7
7.1.5.3 Elaborated type SPECIfIErS ..........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiie e irereeeee e e e e e T D 7
7.2 EnuMeEration deCIarationNS...........cooiuiiiiiiiiiiiie ittt =10........ 7
7.3 NAIMESPACES ...ttt a e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeseansnnrnbnnnnnnnnnen e e e e e L e e e e 7
7.3.1 Namespace AefiNItION .........eeeiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e =12........ 7
7.3.1.1  UNNAMEA NAMESPACES ....veveeeieeiaaaaaeiiiiiitttteettaaaa e e s e s aaababbeeeeetaaaasassaaasnsbabseeeeaaaaaasesaaannnes =13........ 7
7.3.1.2 Namespace member definitioNS .............ooiii e ~=14........ 7
7.3.2  NAMESPACE AlIAS -...eeeeeeiiiiiee ettt e e e e e e e e sttt e e e e e e e e e e s e e nnnbebaeeeaaaaasd =15......... 7
7.3.3 Theusing deCIAration ........cccuii it e e e eeeeaae s =16....7
7.3.4  USING AIFECHIVE ...eeiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e einireeeeeeae e e e sinnnnnneeeeeeaeessssnenne T2 00 e 7
7.4 TheaSM AECIAIALION. .......utiiii ettt et e s e e s st et e e e e e e e e e =22....7
7.5 Linkage SPECIfICALIONS.....ccciii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e TR bbb 7
I B LTl F= T = 1 (o] £ S OO PP PO PP UPPPPPPTPPUPPPR Y SPPPP 8
S T R Y/ o [N 0 T= 1 4 [T S TP TP TTTPPRPP T2 8
8.2 AMDIQUILY FESOIULION ...t e et e e e e e e e e e e s s aeneb e TR e e e e as 8
8.3 MeEaNING Of HECIAIALOIS......ceiiiiiieiie ittt e et e e e e e e e e e e e s aanb e baeeeeaaaess =4 8
SR 0 B 01101 (=] £ F O TP PP PP PPPPPUPPPRPPPPUPRTTE s FOPPRON 8
8.3.2  RETEIBINCES ..ottt ettt =B, 8
8.3.3  POINErS t0 MEMDEIS ... ..o e N AU 8
S TR I S Y £ 1=\ PP OTUUOPP PP P PP PPPTPTPPPPPPR: =l 8
8.3.5  FUNCLIONS ...ttt e e et e e e e b et e e e e st b e e e e e abb e e e e e nbn e e e e anesd =9 8
8.3.6  DefaUlt argUMENTS ......coiiiiieeee ettt e e e e e e e e e s et s areeeaaaeaeeeeanaas =10........ 8
8.4 FUNCHON EFINILIONS ...eieiiiiiiie ettt s e e e e e e e e s e e =13....... 8
8.5 INILBIIZEIS ...t =14....... 8

S TR T R Yo [0 | £=To F= 1L T TP P PP TP P UUPUPPPPPPPPPRRTPUIY- S 7 AU 8
8.5.2  CNAIACTEE AITAYS. .. eettiiiieeae ettt ettt e et e e e e e et ettt ittt e e e e e e s e s s ababbe et e eeeaaaaesaaaannnbebbeeeaaaaaaeaeas =19........ 8
8.5.3  RETEIBINCES ..ottt =20......... 8
L O 1= LT SO PO PP PP PP PUPPPPPUPPRPPTY =l 9
LS A O =S ¢ =T 1= PP OUPRPPPUPTPT .+~ SO PRPPN 9
9.2 ClASS MEMDEIS ...ttt ettt e e s st e e sk et e e s s bbb et e e s nbe et e e s aanbn e e e e annnneead =3 9
9.3 MEMDBET TUNCHIONS ...ttt et e e e e e s e ab e e e e st e e e e s nre e e e e e anee =D 9
9.3.1 Nonstatic MemMDEr FUNCLIONS ......coicuriiieiiiiieie ettt nnneee s =B, 9

0.3.2  TRENIS  POINTET ...ttt e e e e e e ettt be et e e e e e e e s e s ssnnnnbeneeeeaaaaaeesen T Lo



6 Contents DRAFT: 26 September 1995

9.4 SHALIC MEMDEIS ...ttt ettt e e st e e s e et e e s ab et e e s s b b e et e e anbne e e e s annnneeee s =8 9
9.4.1 Static MEemMBEr fUNCHONS.........oiiiiiiiei e e s srr e e =9 9
9.4.2  StatiC data MEIMDEIS .....ccoiiiiiiiii it e et e e st e e e s abr e e e e s snrnreeeeaad =9 9
1SS U 01T ] o I OO PP TP PP OPPRPPPP =10........ 9
ST =11 =1 o [T SRR RUPROTSN =11.....9
9.7 Nested Class AeCIAratioNS. ..........uuiiiiiiiiiee ittt e s e e e e anreas =11......... 9
9.8 LOCAl ClaSS UECIAIAIONS. ......cuveeeiei ittt ettt e s e e s annnee e =13........ 9
0.9  NESIEA tYPE NAIMES. ...ttt e e e e e e e e e bbb e et e e e e e e e e e e e s e aannbabbeeeeaeaaeaeesaannnes =13......... 9
1O DEIVEA CIASSES ......ueieeieeiiite ittt ettt e et e e e et e e e e bt e e s et e e e e e b e e e e e nnnes =1...... 10
10.1  MUILIPIE DASE ClASSES...cciiiieeeiii ittt e e e e e e et e e e e e e e e e as T2 10
10.2  Member NAME IOOKUD ... ...uuiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e eanbeeee e Y 10
10.3  VirTUAI FUNCHIONS. ....ceieiiiiiiie ittt ettt et e e s st e e s abnr e e e e s nnneeee s =B....... 10
10.4  ADSIFTACE CIASSES ......evieeieiitiie ettt ettt e st e e et et e e e s e e e e b e e e e e annnes =9 10
11 MEMDEr ACCESS CONIOL......iiiiiieiiitiie ettt e e e e et e e e e e nb e e e e nnnneas =1 11
L11.1  ACCESS SPECITIEIS .ciiiieeiiii ittt ettt et e e e e e e ettt et e e e e e e e s e e anbb bbb e e e e aaaeeeeeaannnnnaees T2 11
11.2  Access SPeCifiers fOor DASE CIASSES .....uiiiiiiiiiiii e =3 11
11.3  ACCESS TECIATALIONS ... ..eeiiiiiiiiiii ettt e e e st e e s e s =4........ 11
R 1T o [o L TP OTPPPPPPPPPRPPPOUPURIE s FORPRN 11
11.5 ProteCted MEMDEI ACCESS ......uetiiiiiiieiieiitie et ettt et e s e e st e e s e e e e s snnneees =l 11
11.6  ACCESS tO VIItUAI TUNCLIONS ....ooiiiiiiiiiiiiii ittt TG s 11
11.7  MUIPIE BCCESS ... ettt ettt e e e e e e e e e e bbbttt e e e e e e e e e e s e s nnnbbeaneeeaaaaesd =8........ 11
12 Special MemMDEr fUNCHONS .......ooi e e eaaae e =1...... 12
12,1 CONSIIUCLONS ...ttt ettt e e e e et r e e e e e s s e s s babrareeeeeesessssssssnnnnnnseeenessss Tidisinnnns 12
12.2  TeMPOIArY ODJECLS ...ttt e e e e e ettt e e e e e e e e s s abab s eeeeeaaaeeeeeeannnrnneesd T2 12
12.3  CONVEISIONS ..ceeiitiiieee ittt e e e sttt e e e sttt e e s sttt e e e st r e e e s sbneeeeesabbneeeessnnnneeessnnnneeessnnnneesssnnnneess s Tbeeeniins 12
12.3.1  CoNVErsion DY CONSIIUCTON .....cooiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e nbne e aee e =h 12
12.3.2  CONVEISION fTUNCHIONS ...c.ueiiiieei ittt ekttt e e e st e e e s snbn e e e e sanneeeeeeaaes =A. 12
12,4 DESIIUCIOIS ..ottt ittt ettt e e s e s r e e e e e s s e s bsr e re e et s e eesessssssnnnnneneeeseesss 0 uennnns 12

S T o (=TS (0] (= =B 12



DRAFT: 26 September 1995 Contents 7

D I [ 011 (=1 4= L1 (o] I TP TP P PP PTPPTP PP =10....12
12.6.1  EXplicit initialiZation ............ueviiiiiiiieii e e e ieeneeeee e e e e e L1 12
12.6.2 Initializing bases and MemMDbDEIS ... =12.....12
12.7 Construction and AeSTIUCTION. .........ciiiiiiiiieei ittt e s e e s snree e e e =15......12
12.8 COPYING ClaSS ODJECLS ....coiiiiiiiiie ettt e e e e e b e e eeaaaaee e e ~18.....12
RS B @ 1= 4 (o= To |14 o PP UUTPUU TP PPRT =L 13
13.1 Overloadable decClarations ............ceeieeiiiiiiee e e e e e e s s srnee e e see L e 13
13.2  Declaration MAatChING .......ooooiiiiiiiie et e e e e e e e e s s e aaabbe b e e e eaaaaaeeaeas =3 13
13.3  OVErlOad FESOIULION ...ttt e st e s e e e s nnnneee s =4...... 13
13.3.1 Candidate functions and argument lIStS ..........ccooeiiiiiiiiiiii e LS T 13
13.3.1.1  FUNCHON CAII SYNTAX ...ttt ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e sannnanes =5 13
13.3.1.1.1  Call to nAamMeEd fUNCHION ......ceiiiiiiiieieiiiieee ettt e s e e e e snnneee e D e 13
13.3.1.1.2 Call to 0bJeCt Of ClASS TYPE .....veeiiiiiiiieeee et =l 13
13.3.1.2  OpPEerators iN @XPIESSIONS ...ccciiiieiiiiiiittiieeetaaae e e e e s ettt aeeeeeaaaaeassaannabeeaeeeaaaaaassaaannrsnseees S A 13
13.3.1.3 Initialization by user-defined CONVEISIONS ...........cooiiiiiiiiiiiiii e =10....13
13.3.1.4 Initialization DY CONSIIUCTON ........uueiiiiiiiaeii it e e e e e e e ~11....13
13.3.2  VIable TUNCHIONS ....eeiiiiiiiiiee ettt et e e e e s e e e e e e =11.....13
13.3.3 Best Viable FUNCHON .........occiiiiiiiiiiii e e e sinnee e s senneeee e L L. 13
13.3.3.1  ImpIiCit CONVEISION SEOUENCES ....eciiiiieiaiiiiiitiiieeie e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e s e eaanbbeaeeeaaeaeeas =12....13
13.3.3.1.1 Standard CONVEIrSION SEQUENCES .........uuuueiiiiiaaaaaaaiaiiitteteeeeaaaaaaaaaaaaasresseeeeaaaeaaaaaaanns =14....... 13
13.3.3.1.2 User-defined CONVEISION SEQUENCES ......ceuiiiieeiiiiiiiiiieiieeeaaaaaaeaaaiiiinereeeeaaaaesaesannnnes =14....... 13
13.3.3.1.3 EIllipSiS CONVEISION SEQUENCES ....ceiiiieeeiiiiiiiiiiiieeeeaaaaeesaaaiirniieeeeeeaeaesessssnnnssssseeeeass LB 13
13.3.3.1.4 Reference DINGING .......oeeiiiiiiii e =15......13
13.3.3.2 Ranking implicit CONVErsion SEQUENCES ........cc.uuvvvieiieieeaaieiiiiiiiiiieeeeeee e e e e s ssirsneeeeeeee . m L9000 13
13.4 Address of overloaded fUNCON ............oveiiiiiiiiiiiiiiiee e sinee e L . 13
13.5 Overloaded OPEratorsS .......ccooiiiiiiiiiiiiiee e et ee e e e e e e e sisrreeeeeeeaae e e s sessnnnnnseeeeeeeeee e L8 13
13.5. 1 UNAIY OPEIALOIS .ceetitetittttitiiaaaaaaa e e e e e e e e e e aeaeaeaeteeeeeeeeeseessbebabs b sa e e s s e s e s e e eeeeaaeaaaaaaeeesaneeeesd =19......13
13.5.2  BINAIY OPEIALOIS ....uttiieiieiiaaaee ettt et e e e e e e e e ettt et et e e aa e e e e s aabbbbeeeeeetaaaeeesaannnbbsseeeaaaaaeas =19......13
13.5.3  ASSIGNIMENT. ...ttt e oottt e e e e e e e e e e s e aaab bbb et e e e aaae e e e e aannabbbeeeeeaaaaaaas =20......13
13.5.4 FUNCHON CAll....cccoiiiiiiiiiiiiiiie e srrere e s sinneee e nnnnee e s snneeee e o120 13
13.5.5  SUBDSCIIPIING -.uettttiiiiteiie ettt et e e e e e e s e s s bbb e e e e et e e e e e e s e e aannbebaeeeaaaaaaeaeas =20......13
13.5.6  ClaSS MEMIDEI BCCESS .. .ceiiiiitiiieei ittt e ettt e et e e e et e e b e e e e st et e e s et re e e e e abr e e e e s anres =21....... 13
13.5.7 Increment and dECTEMENT ........ooiiiiiiiei ittt e e s =21.....13
13.6  BUIIt-IN OPEIALOIS ....ceiiiiiiiiiiiee ettt e e e ettt e e e e e e e e e s s e snnbbebeeeeaaaeeeeaeannd =21....13
O =T 001 o] Fo = T PTUUT TR =l 14
14.1  TeMPIALE NAMES ..ottt e e e e e e et ettt e e e e e e s e s s nbbbbeeeeeaeaaeeesaaannnnbeneeeas T2 14
14.2 NAME FESOIULION ...eeiiitiiiee ettt ettt ettt e e ettt e e s st e e e e sk b e e e e s aabr e e e e e abreeeeesnnrnreeenand =3 14
14.2.1 Locally decClared NAMES ..........uuiiiiiiiiiiei ettt e e et e e e e e e e e e e s nabbsseeeeaaaaeeeeeeee TP 14
14.2.2 Names from the template’s encloSiNg SCOPE .......ccuvviiiiiiiiiiaeiaiiiiiiiiieeeeee e e eeiiiieeee e B 14
14.2.3  DePENUENT NAIMES ...cciiiiiiiiiiiiiieiiee e e e e e ettt e e et e e e e e e s e e saabbsbeeeeaaaeeasassannnnbssneeasaaassssansnnns T Lornaaaanns 14

14.2.4 Non-local names declared within a template ............cccooiiiiiii e =9...... 14



8 Contents DRAFT: 26 September 1995

14.3  Template INSTANTIALION .........oiii et e e e e e e e e e e e nbneeeeeeeas =9 14
14.3.1  TemMPIate lINKAGE ....eeiiieieeeeiete ettt e e e e e e s e eeeeeaaaeeeas =10.....14
14.3.2  PoINt Of INSTANTIALION ......eeiiieiiiie e =10.....14
14.4  EXPICIt INSTANTIALION ..ocoiiiiiiiieieiee e e e e nirnneeeee e e e e e LD 14
14.5 Template SPeCIaliZatioN..........ccc.uuuiiiiiiiiie e e e e e e e =15....14
14.6 Class template specialiZations............cccceeeiiiiiiiiiiiiiiieeeee e eriiiiieeee e e e svireeneeeeee e e L e 14
14.6.1 Matching of class template specializations ............cccccceiiiiiiiiiiiiiiee e iiiieeeeee.m18000.14
14.6.2 Partial ordering of class template specializations ............cccccciiiiiiiiiiiiiiee e =18.....14
14.6.3 Member functions of class template specializations.............ccccccccciiiiiiiiiiciciiiiieeeeeee.m 1900014
14.7 TempPlate PArAMELEIS ......ooi ittt et et e e e e e e et e e e e e e e e e e e e s annbbbbeeeeeaaaaaaeas =20....... 14
14.8 Template argUMENTS .......cccoiiiiiiiiiiiiiie it e ettt e e e e e e e e e iibenseeeeaaae e e s s s snnnnnnsnneeeeeaes s Tl Lovennn 14
14.9  TYPE EQUIVAIENCE ...coeiiiieiiiie ittt e e e e e e e e bbbt e e e et e e e e e e s e asnnbbaaeeeeaaaaaeeasd =24....14
14.10 FUNCLION tEMPIALES ...ttt e e e e e e e e e et e e e e e aae e e e e eaad =24....14
14.10.1 Explicit template argument SPeCifiCation ............cccvveieeeiiiiiiiiiiiiiieecee e 240014
14.10.2 Template argument deAUCTION .........ooiiiiiiiiiieii e e e e e e e =25.....14
14.10.3  OVErload reSOIULION .......ciiiieiieiiiteet et e e e e eanreas =29....14
14.10.4 Overloading and liNKage ..............eeiiiiiiiiiiiiiiiie et viiieeeeee el e 14
14.10.5 Overloading and SPecialiZation ..............oooiiiiiiiiiiiiaie e iiiieeee el e 14
14.10.6 Partial ordering of fUNCLION tEMPIALES........cooiiiiiiiiee e =32....14
14.11 Member function tEMPIALES. .....cooiii i TG . LA
14.12 Member Class tEMPIALES ......coooiiiiee et e e e =34.....14
I R T o 11 o o £ OO PP PPPPPPPPPPPRE XC 72 ORI .
14.14 Static members and VariableS............oii i =35...... 14
15  EXCePLioN NANAING.....coii ittt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e annenraees =1l....... 15
15.1 TRrOWING AN @XCEPLION . ....ieeiiiieeeeee e e ettt e e e e e e e et b e e e e e e e e e e e s aaasnbbebeeeeaaaeeeasesaannnne T2 15
15.2  CoNStructors and AESIIUCLOTS .......ceciiuuiiiee ittt e ettt e st e e s e e e s s e e e ennnes =3 15
15.3  HaNAIiNG 8N @XCEPHION. .....eeiiiiieaiee ittt ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e annbbebeeeeaeas =3 15
15.4  EXCEePLioN SPECITICALIONS. .....uueiiiiiiiiei ittt e e e e e e e e s eeeees =H....... 15
15.5  SPECIAI FUNCHIONS ....eiiiiiiiee ettt e ettt e e e e e e e e e e s abb e e e e e eeaaaeeeeaananed =l 15
15.5.1 Theerminate() FUNCHION ... =Z...15
15.5.2 Thaunexpected()  fUNCHON .....oooiiiiii e =8...15
15.5.3 Theauncaught_exception() FUNCHION .. =8.15
15.6 EXCEPLIONS GNA ACCESS ....vuttiiiiiiiaiaeae ittt et e e e e e e e e e bbbttt e e e e e e e e e s e s annnbebbeeeeeeaeeeeesaannnnnee s i eeeeeean 15

16  PreproCesSSING AIFECHVES .....ccii ittt et e e e e e e s et b e e e e aaeaeee e s =L 16



DRAFT: 26 September 1995 Contents 9

16.1  ConditioNal INCIUSION .......eviiiiiiiiieee et e e e e e e nnes =2 16
16.2  SOUICE fil@ INCIUSION.....ciiiiiiiiiiee et e e e e e TR s 16
16.3  MACIO rEPIACEMENT ...ciiiii ittt e e e e e e e e e e e e s snnnrnneeeeeaeeeeeseneee T 16
16.3.1  Argument SUDSHIEULION ......ooiiiiiiiiiee et e e e e et e e e e e e e e e e e e s e s D e 16
16.3.2  TREE OPEIALOT ... ettt et e e e e e e s e st bbb e e e e e e e e e e e e s aannnnbbnbeeeeaaaaeeesss T uuaens 16
16.3.3  TREEH OPEIALOL ...ttt e et e e e e e e e e e et bbb e et e e e e e e e e e e s e nbnbesaeeeaaaaaesd =6...... 16
16.3.4 Rescanning and further replaCemeEnt ........ ..ot =B 16
16.3.5 Scope of Macro definitioNS. .........oooiiiiiiii e =6 16
R g =N oo 1 (o P OO PP PP P PUPPPPPRPPPPRPPPUPPRPY _t - SO 16
16.5  EITOr AIFECHIVE ...oeeeiiiiiiiee et e e e e s e b e e e e b e e e e e TR s 16
16.6  Pragma AiFECHIVE. ...ttt e e e e e e e e s bbb e et e e e e e e e e e s aannnbbeeeeed =8 16
16.7  NUILAIFECHIVE ....eeeiiiiieiee ettt s et e e e e bt e e et e e e e e e nbr e e e e e nnnnes =9...... 16
16.8 Predefined MACIO NAIMES .........oiiiiiiiiie ettt e s e e e s e e e e s snnneee e =9 16
17 Library introdUCHION ........cueiiiiiiiiiie ettt e e e et eee e e e e e e e e s s snnnnssneeeees e R L 17
0 R B = {1 1] K OO TP P PP PP PUPPPPPUPPPPPTY 1. 17
17.2 Method of description (INfOrMEALIVE) ........cooiiiiiiiii e =2 17
17.2.1 Structure Of @aCh SUDCIAUSE .........ocuuiiiiii e w2 17
17.2. 0.1 SUMMIEIY ..ottt s e e e oo e e a2 e e e e e e e e et ee et e e eeeeebebe bbb bbb e e e e e e e e e e e e aaaaaeeaaaesd =3 17
A A = (=T o 1011 (=T 0 4 [=T 1 T TP PEUTP PP T3 17
17.2.1.3  SPECIFICALIONS ...eeeiiiiiee ettt e e et e e e e e e e e e e s bbb e eeeeeeaaaeeesaanned =3 17
i R S O I o] - 1 VPP OPPUPPPURTTPP- 7 JUUO 17
17.2.2  OtNEI CONVENTIONS .....uteiiieeiitiiiee ettt ettt s st et e e st e et e s abbe e e e e s anbnne e e s snnneed —4........ 17
17.2.2.1  TYPE AESCHIPLIONS ...eeeeiieieeee ittt e e ettt e e e e e e e e e ab e bt et e e e e e e e e e s e e annnbbebneeeaaaaesd =4....... 17
17.2.2.1.1  ENUMETALEA TYPES ...ueeiiiieeeiieee ettt e e e e ettt e e e e e e s e e s bbb et e e e e e e e e e e e e aannnresneees =5 17
17.2.2.0.2  BIIMASK TYPES -.tttieetiiieee e ettt ettt ettt e e e e e e e e e e bbb et e e e e e e e e e e e s e nnnb e e b neeeaaaeead =5...... 17
17.2.2.1.3  CharacCter SEQUENCES ......eetiiiaeeeiaiiitttteeet e e e e e e e e s aabbbbeeeeeeaaa e e e e s e anaabesseeeaaaaaeesaaannreneeees =6.......... 17
17.2.2.0.3.1  BYLEE SIINGS weeeiiiieiiiiiiittt ettt ettt et e e e e e e s et e e et e e e e e e e e s anbabbeeeeaeeaaaeeesaanned =6 17
17.2.2.1.3.2  MURIDYEE SIFINGS ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e annned =6....... 17
17.2.2.1.3.3  Wide-CharacCter SEQUENCES ........cciiiiiiiiiiiiiiiiieiie e e e e e e e eeiiieeeeeeeeaa e e e s s ssinnbseeeeeeee e B i 17
17.2.2.2  FUNCLIONS WIthin CIASSES........uviiiiiiiiiie ettt =l 17
17.2.2.3  PriVAIE MEMDEIS ...ciiiiiiiiiie ettt e e et e e s st b e e e e s sabn e e e e s anrneeeeeanes Y 17
17.3  Library-wide reqUIFEIMENTS ......coiii ittt e e et e e e e e e e e e e e e aannbbebaeeeeaaaasd wd 17
17.3.1 Library contents and OrganiZation.............c..uueeiieiiaeaiiiiiie e N 17
17.3.1.1  LIDFArY CONTENES ...eiiiiiiiiieiieittt ettt et e e e e e e e e st et et e e e e e e e e e s e e annnbbnbeeeeaaaaaaeaaas =l 17
17.3. 1.2 HEAUEIS ... etttk ettt e e e e b e e e e e b et e e e sk b e e e e e e anbr e e e e s anrneeeeaae =15....... 17
17.3.1.3 Freestanding iIMPIEMENTAtIONS .........ooiiiiiiiiiiiiii e e e e e e =15.....17
17.3.2 USING the IOFAIY ....oeeeieeeieeeee et e e e e e e e =16....17
L17.3.2. 1 HEAUEIS. .. eeeeeee ittt ettt e e e e b e e e e e b e e e e sk e e e e e s anbr e e e e s abrneeeeaan =16....... 17
RS A W 1 1 - To [ USRI =16.....17
17.3.3  CONStraintS 0N ProgramsS .......coeeeiiiiiuiiiieeeeaeaaeeeasarisreeeeeeeaaessssasssnnrssseeesasassessnsssssssseeeessm L donneenn 17
17.3.3.1 RESEIVEA NAIMES....ccitiiiiieiiiiiie ettt e e sttt e e st e e e s sssnneeeessnreeeesssnnnneeessnnneeessnnnneeeessses L Dovneeeas 17
17.3.3.1.1  MACIO NAIMES ..ottt ettt e e e e r e e e s s s senrnnneeenesesesnessssnnnee b foee e 17

R T B €] (o] o F= 1 I 4 F= 11 1 (ST TR =Sl 1 AR 17



10 Contents DRAFT: 26 September 1995

17.3.3.1.3  EXternal INKAQGE ........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiece ettt siinieeeee e e e e e s e smnnsnneeeeeeee e m L Lo 17
17.3.3.2  HEAUEIS ... ettt e e ek e e e s et e e e e sk e e e e e e e e e s ar e e e e e aae =18....... 17
17.3.3.3  DEIVEA CIASSES .....cciiiiee ettt e bt e e et e e s et e e e s e ab e e e e =18...... 17
17.3.3.4 Replacement FUNCHIONS ........uuiiiiiiiiiae ettt e e e e e eeeeaaaaee e e =18.....17
17.3.3.5 Handler fUNCLONS .......ocuiiiiiiiiiiiee et e s e e snree e e s nnnneee el 1T
17.3.3.6  Other fUNCHONS ...ccciiiiiiie ettt e et e e s e e s e b e e e =19..... 17
17.3.3.7  FUNCHON AIrQUIMENTS ...cei ittt e ettt et e e e e e e e st e bt e e e e e e e e e s e e annbbnbeneeaaaaaeeeesd =19.....17
17.3.4 Conforming iMpleMENTALIONS .........ciiiii i e e e e e e =19...17
L17.3.4. 1 HEAUEIS .. .ottt ettt e et e e e ekt e e s e st e e e e s b e e e e e s anbr e e e e s abrneeeeaan =19...... 17
17.3.4.2 Restrictions on MACro defiNItiONS. ........c.veiiiiiiiiiiie e =20.....17
17.3.4.3 GIlobal fTUNCHONS .......ovviieiiiiiiie ittt snneeeessnnneeessnnnnneeesnnneee 2000 17
17.3.4.4 Member fUNCHONS ........oeviiiiiiiiieiiiiiiee e ssnnreee s snneeesssnnneee s 200 17
17.3.4.5 REENIANCY.....cceiiiii ittt e e e e e e e e e e aeeeeeeeeeessenennsnnnnnnnnnsnssnseseeeeeeeees 0 wenn 17
17.3.4.6  Protection Within ClASSES .........cuuiiiiiiiiiii et =21......17
17.3.4.7 DEIVEA CIASSES .....cuitiieeeiitiiee ettt ettt e st e e et e e s et r e e s et e e e s e =21....17
17.3.4.8 Restrictions on exception handling ...........cceeeviiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeee 210017
18 Language SUPPOIt IDFAIY ........oooo it =1o....... 18
S T R Y o 1= P TP TTUU P PR TR PTTRTRRRRRTTT Y AEUURPP 18
18.2  IMplementation PrOPEITIES .....coiueeiiiiiiiee ettt e ettt e et e e e e e e e s e aab bt eeeeaaaaaeaeeas =2 18
18.2.1  NUMETIC IMILS...eeiiiiiiiiiiie ettt ettt e et e e e s e e e s anb e e e e s aanneeee s =2 18
18.2.1.1 Template claggimeriC_IIMILS ..o e e =2.18
18.2.1.2 numeric_limits [0 0T=T 0] 0= £ S =3....18
18.2.1.3 Typdloat_roUNd_StYlE e e e =8..18
18.2.1.4 numeric_limits SPECIAliZAtIONS.....ccei i 1800 18
S O | o] - U Y TP PP TP URTOPRUPPPPURTTRR- 1o FUUU 18
18.3  Start and terMINALION ......ccciiiiiiiie ettt e e e s b e e s st b e e e e s sabrreeessnrreeeeaad =9........ 18
18.4 DynamiC MemOory MANAGEMENT .......euiiiiiaaiaiiiiitieieeeeeaeae e e e s e aaaabaereeeeaaaeaeaassanannbeeeeeeaaaaaaas =10......18
18.4.1 Storage allocation and dealloCatioN .............cooiiiiiiiiiiiiiii e =11......18
18.4.1.1 SiNgle-0bject FOrMS .........uuiiiiiiiiieie et e e e e e snsnreneeeeesee e e L1 18
o A AN 1 -\ Y (0]1 11 = T TP PTPPPRRPRT =12....18
18.4.1.3 Placement fOINMS ... ....cciiiiiiiiieiiiiiiee et ettt e et e e e s e e e s ssnre e e e s snnneeesssnneesessnnees T L3 eeee . 18
18.4.2  Storage AllOCALION EITOIS ......ueiiiiiiiiieeie ettt e e e ettt e e e e e e e e s s aanbbeaaeeeaaaaaeeeesd —14.....18
18.4.2.1  ClasBad_allOC  ....eeoiiiiiiieie et e e a e e s =14..18
18.4.2.2 Typ@eW _handler ... aaaae e —14.18
18.4.2.3 Set_NEW_handIEr ..o e e e e e e e e e e e —15.18
18.5 Type ideNntifiCAtION ..occoiiieee ettt e e e e e e e e e e e e e =15....18
18.5.1  ClaSEYPE _INTO oottt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e as =15..18
ST O - 1. = To [ o T APPSR —16..18
18.5.3 ClasPad _typeid ..o e e e e =16.18
18.6  EXception handling..........oooiiiiiiiiiiiiiie et ee e e e e einnreseeeeeeae e e eeeee L £ 18
18.6.1  CIASEXCEPLION  .eeiiiiiiiiiie ittt e ettt e et e e e e e e s s e s aabbebeeeeeaaaaesaeaansbabeeeeeaaaaaeaeas =17..18
18.6.2 Violatingexception-SpecifiCationS ..o =

18.6.2.1 ClasBad_eXCEPLON  ..ocoiiiiiiieiiiiiie ettt <1818
18.6.2.2 Typeinexpected_handler P UPPTUURPUPPPPUPPPRRRRRE ¥ R | K
18.6.2.3 Set_UNEXPECIEA oottt e e e e e e e e e s snnrnnneeeeeeeeee e e s LD 18
18.6.2.4 UNEXPECIEA  ..ooiiiiiiii ittt e e e e e e iirbene e e e e e e e e e s s ssnnnnsneeeeeeeseesesennnnnene 1D 18

RS RC I o] (o] 0 ¢ a b=V I (=100 411 0= 1 (1] o [P =19.....18



DRAFT: 26 September 1995 Contents 11

18.6.3.1 Typderminate_handler ... =2018
18.6.3.2 SEL IEIMINALE oot e e e e e e e e e e e e et et e e e e e e e =20.18
18.6.3.3 TEIMINALIE  ..eiiiiiiiiiiiie ettt ettt s st e e sk e e e s aa b et e e s bbb et e e s aab b e e e e e ssb e e e e e s annnneeas =20..18
18.6.4 UNCAUGNT _EXCEPLION ittt e e e e e e e e e r e e e e e e e e e e e an =20.18
18.7  Other rUNLIME SUPPOIT ... ..ttt eee ettt e e e e e e e e s bbbt e et e e e e e e s s e aanbbebaeeeeaaaeaesesaannnne =20......18
I B I T- To [ g [0 1] (oS3 1] o = T oY AU UUPPPPURUTR 3! NUTR 19
19.1  EXCEPLION CIASSES ...ttt ettt e e e e ettt e e e e e e s e s e bbb e e e e e e e e e e e e s eaannnnbseeees =L 19
TR R O - 11 o o (o =1 () (TP PRRPPPR =2..19
S I O = 1= o ' = 1T =Y (o) USR-S~ SO £
19.1.3 Clas#valid_argument TP PPUPPPURUROUPPE Y~ 0 L
19.1.4 Clasgength_error PP PR PUOUPUPPPREY N £
19.1.5 Clas®ul_Of range ..o a e ennnrneeeeeaaee e e s R0 1O
S I O F= 1= 0T g 1] 4 1Y =Y (o R =3...19
T A O - 11 == L (o L= =T 1 (o] TP PRRPPPR =3..19
19.1.8 Clas®VErflOW _BITOI oot e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e aaeeeeeeaeas =4...19
19.2  ASSEITIONS ..ceeiiiiiiee ettt ettt ettt e st e et e e s s e e s e nnbre e e s s nnnneeesennrneeessnnnenessnnes T e 19
19.3  EITOr NUIMDEIS. ...t e et e st e s s nb e e e s annnnee e =4........ 19
20  General UtIHHES DFAIY .........oooii e e e e ee e =1.....20
b0 I R = To (U1 €= 0 1T 0] £ TP PP PRRPPPR =l 20
20.1.1 EQUAlItY COMPAIISON. ...ttt ettt e ettt et e e e e e e s e bbbttt e e e e e e e e e saannbbebeeeeaaaaaeeaeaanns =Ll....... 20
20.1.2  LeSS than COMPATISON ......uueiiiiiiaaaiai ittt e e e e e ettt e e e e e e s e e s nbbbbeereeaeaaeeesaaannnreaeeees =1 20
20.1.3  COPY CONSIIUCTION ....ieiiiiiieieee e e e e ettt et e e e e e e ettt e e e e e e e s e s anbbeba et e e aaaeeeaesannbnbreneeeas =2 20
20.1.4  AllOCALOr FEQUITBIMENTS ... .uuutiieeeieeaee e e e ettt et ee et e e e e e e s e bab e aeeeeaaaaaaesaaannbabeeeeeeeaaaaeesaaanne e i eaaans 20
20.2  ULIIEY COMPONENTS ...ttt e ettt e e e e e e e e e et bbbt et e e e e e e e e e s e e aaanbbbbaeeeeeeaaaseesaaannnreennees =5....... 20
A R O o 1= = (0] £ OO PP PP PP PPPPR PR =D 20
20.2.2  PaIIS ...ttt e e e e e e e b e e e e s b b et e e s e b e e e e e e e ee e =B 20
20.3  FUNCHON ODJECLS ...ttt ettt et e e e e e e e s e s bbb et e e e e e e e e e e e s e e nnnnnbereees =6........ 20
20.3.1  BaASE ittt a e e e e e e n e =B 20
20.3.2  ArithmEtiC OPEIALIONS .....ccii ittt e e et e e e e e e e s e s nbnb e e e e e e e e e e e e s ees T eeeeeas 20
20.3.3  COMPAIISONS. ...cciiiiiititie et et e e e e e e et ettt et e e e e e e e s e s aaabbbbeeeeeeaaaeaesaaasnbbnseeeeaaaasessasannnsssseseeeees D aeasnes 20
{0 IR I S Moo [or=1 Mo o<1 = U1 (0] IS TP PPPUPTPPPRN =10......20
20.3.5 NEQALOIS ....ccoiiiiiiiiieieiiiiiiiiiiess e e e e e e e e e e aeeeeeeeesesssssssssnnnsnnnnnssssssssesesseaeeaeseseneneeene L0 20
20.3.6  BINEIS ... =11......20
20.3.6.1 Template ClafBNAErLSt ... e e e e e =1120
20.3.6.2 DINOLST ittt e e e e ek e e b e e et e e e s rr e e e e aanrr e e e e =11...20
20.3.6.3 Template ClagBnder2nd ... =1120
20.3.6.4 DINOZ2NA ..ot e e e s e e e e e e s e e e e e e e =12...20
20.3.7 Adaptors for pointers t0 fUNCLIONS. .........coiiiiiiiee e =12...20
{0 S \V [T ¢ 0T ] oY PP U UP PP PPPPPPPPPPTPPPPPPPRPRPRY. % C. SO~ O
20.4.1 The default @llOCALON ..........cuvviieiiiiiiie ittt e e e snnnee e e sneee e kB . 20
20.4.1.1 allocator MEIMDELS ...ttt e st e s s b e e e e s nnnneee s =14...20
20.4.1.2 allocator OIODAIS. ... 101,20
20.4.1.3 EXampl@lloCator — ......oooeiiiiiiiieei ittt e e =15.20

20.4.2 RAW SOTAQE ITEIALON ....eeeiiiiiiiee ettt e e et e e e e e e e e e s s e eaab bbb e e e e e e e e e e e e e e aanbnbeeeeeesd ~16......20



12 Contents DRAFT: 26 September 1995

20.4.3 Temporary DUITEIS ... et e e e e e e e e e =17.....20
20.4.4 Specialized algorithms ... =18..... 20
20.4.4.1 uninitialized_copy PP PPPPRPPURRRRRORE % - 21 0|
20.4.4.2 uninitialized_fill SRR PUPUPPRRRRR - Y & - 9210 |
20.4.4.3 uninitialized _fill_ N e —————————————————— =1820
20.4.5 Template CIASBITO P it e et e e e e e e e e e s e aab e e e e e e e aa e e e e e anas =1820
20.4.5.1 AULO_PIr  CONSIIUCTOIS ... ..ciiiiiiiieieeeee ettt e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeesssssebbnbnnnnnnns =19...20
20.4.5.2 QULO_PIr  MEMDEIS ...ciiiiii ittt e et e e e e e e e e e s e s enabbebeeeaaaaaesd —19...20
20.4.6 € LIDIAIY .eeeiiiiiee ettt e e e e r e e e e e e e e e e e nnbanaaeeaaed =20.....20
20.5  DAte AN TIME ....eeeiiieiiiieie ettt e et e s e e e e e e e e e e e e e e e s nnnned =20......20
21 SHANGS DFAIY ..ttt e e e e e e e e e s s sanbbsreeeeeaaaeeseesnennnees T dia e e 21
211 SHING CIASSES ... ettt et e e e e e e s e e bbb be e e e e e e e e e e e e s nbbbbraneaeaaaaaeas =1 21
21.1.1 Template ClagiasiC_SING .ooiiiiiiiiii et e e e e e e e e e e eaaeeees =3.21
21.1.1.1 Template clas$ring_Char_traitS ..o =321
21.1.1.2 string_char_traits 0 T=T 0] o= £ SRR =4..21
21.1.1.3 Template ClafBSIC_SING .ooiiiiiiiiii e e e e e e e e e e =5.21
21.1.1.4 basic_string (oT0] 0 1S3 1 (1 o3 (o) £ TP UUUT PR PR UPPRUPPPPRR =8..21
21.1.1.5 basic_string Iterator SUPPOIT ..ot riiiiiieeeee e e e sinnneeeeeeee e e e el 1L 2
21.1.1.6 basic_string (o= 0= (031 VTP PPURPPPR =12.21
21.1.1.7 basic_string EIEMENT ACCESS ...ttt =13..21
21.1.1.8 basic_string MOITIEIS. ..t e e e =13.21
21.1.1.8.1 basSiC_StriNg:i0PEratOr+t= i e e e e e e e e e s e b e eeaaaa e e e e e aaas =121
21.1.1.8.2 basiC_String::apPeNnd oo e e e e e e e e =121
21.1.1.8.3 DASIC_SINNQIIASSION  eeeiiiiiiii ittt e e e et e e e e e e e e e s e b a e eeaaaa e e e e e aaas =1421
21.1.1.8.4 DaASIC_SINQIINSEIT ittt e e e e e e e e e s e ab b b e e e e e aaaeeaeanas =1521
21.1.1.8.5 DASIC_SINNQIITEIMOVE oottt e e e e e e e e e s e bbb e b e e eeaaaaeeeaeanas =1621
21.1.1.8.6 basic_string::replace PP PUUPPUU R RPPPPPPPPPPIE %1 o 21§
21.1.1.8.7 DASIC_SINQIICOPY ceeeeiiiiiitetie e e e e e e ettt e e e e e e e e e s abb e e e e e e e e e e e e e s e aannnbbeneeeaaaaeesd =1721
21.1.1.8.8 DASIC_SINQIISWAP cooeiiiiiiitiiiii it e e e e e e ettt e e e e e e e s e s s abb b e e e e e e e e aaeeesaaannnbbeneeeaaaaeesd —1821
21.1.1.9 basic_string SEING OPEIALIONS ...ttt e e e e e e e e e e eenanes =18.21
21.1.1.9.1 basic_String::fiNd oo e a e —1821
21.1.1.9.2 basic_string:irfiNd oo =1921
21.1.1.9.3 basic_string::find_first_0f = e =121
21.1.1.9.4 basic_string::find_Iast_Of e —=201
21.1.1.9.5 basic_string::find_first_not_of =Z1
21.1.1.9.6 basic_string::find_last_not_0of =20
21.1.1.9.7 baSiC_StrNG:iSUDSIT e e e e a e e e e e =2121
21.1.1.9.8 basic_string::compare U PP U PUPUPPPPPPRE /2 §
21.1.1.10 basic_string non-member fUNCLIONS..........ccuuiiii e =22.21
21.1.0.00.1 OPEIALONt  eeeieiiiiiiitttitita e e e e e e e e e e e e e e aeeeeeteeeeeeeaseasbs b sbsb s e e s e e e e e e eeeaeaeaaaeeeaeeenennnnnned =22..21
A N O O KO o] o 1= = 1 (] O PP PP PP UTUPTPRPRRRRRS =23..21
A0 N 0 0 KO JRC o] o 1= = (] O OO PUUPUPTPR PR =24..21
21.1.0.00.4 OPEIALOIS  oiiieiiiiiittttttit e e s e e e e e e e e eaaeaetaeete et et e e eeeesbabababs e ae s e s e e e e aaeeaaeaeaeeeeeeeeeennnnned =24..21
A N 0 I KO B ST o] o 1= = (] TSP U PP PP PP P PUPPUPPPUPPPIN: =24..21
A N O I KO N G o] o 1= = (] £ PP TP PP U OTUPTPRPRPRRRS =25.21

A N O 0 KO A o] o 1= = 1 (] O PP PUUPUPTPRPRPRRRS =25..21
21.1.1.10.8 INSErters and EXIrACIOIS. ... ..cuiiiiiriieeiitiiee e ettt e et e e st e e e st e e e s sbre e e e s s snrneeee e e =26....... 21
A T 1 - 1. 1 o [T T TP PP PUPRPRPRR =217...21
21.1.3 string_char_traits<char> MEMDEIS ..o e =281
A S O - 1. V= £ T PP PPP PR OPPPPPUPPPPPPPRP - v1 o J2a |
21.1.5 string_char_traits<wchar_t> MEMDBEIS .ot =221



DRAFT: 26 September 1995 Contents 13

21.2 Null-terminated SEqUENCE ULIITIES. .......ooii ittt e e =30.....21
A Mo Tor |12 i o] g 1 o] = o TP PRUPPPPT =1.....22
A R Mo Tox- | T PP PP PP PP PPPPPTPPPPPPPPPUPRPUT Y IPRPRN 22
22,11 ClASH0CAIE ..ot e e nres =3... 22
A T I R [ Yo 1 L= T 1Y/ 01 PP TP PRI =4..... 22
22.1.1.1.1  TypdoCaleliCAIEQOIY oot e e e e e e e e e e e e e e aanaeees =4..22
22.1.1.1.2 ClaskCale:fatet .o =6..22
22.1.1.1.3 ClasCale:iid oo ~1...22
22.1.1.2 locale constructors and deSIIUCTON .........euveiiiriiiee ittt =l 22
22.1.1.3 10CAIE  MEMDEIS ... ittt e e et e e s e e s e e e e e =9..... 22
A T I [ Tor= | [T o o= = 1 o) £ TP UT TR ORP =9..... 22
22.1.1.5 locale  StatiC MEMDEIS .......eiiiiiee e =9..... 22
22.1.2 locale  globalS.. ...t nnneeeeeeee e L0022
22.1.3 CoNveniencCe INEITACES ..........ccuieeeiiiiiiee et e s srree e s sineee e s s snneeesssnneeee s el L0 22
22.1.3.1 Character ClasSIfiCatiON ..........ccuueiieiiiiiiiee it =11......22
22.1.3.2  CharacCter CONVEISIONS ........ueiieiitiiieesiaitieee e ettt e e s st e e s st e e e s st et e e s anb e e e e s e nnbre e e e e annres =11......22
22.2 StandartbCale  CatgOIIES ......ccueiiiieiiieie ettt a e e e e e e ee e e e e e e e e as =11...22
22.2.1 TRECIYPE  CAIBYOIY ...ttetiiiiiaaeeai ittt ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e s aabbabeeeeaaaaaeeaaaannnbabeneeaaaaesd =11..22
22.2.1.1 Template CIaSEYPe ...ccooiiiiieiiee ettt e e e e eaaaaa e =12.22
22.2.1.1.1 CLYPE MEMDEIS ...ttt ettt e et e e e e e e s e bbbt e e eeeaaa e e e e e annnrnbeees =13...22
22.2.1.1.2 ctype Virtual FUNCLIONS ......oooiiiiiiiiie et e e e e =13..22
22.2.1.2 Template clagtype_byname ... iiieeeeee e L2
22.2.1.3 ctype SpecialiZatioNS .........c..uueeiiiiiiiaiiiiiiiiiiie e reeee e LD 22
22.2.1.3.1 Ctype<Char>  dESIIUCLOL ........ueeiiiiiieaiii ittt ettt e e e e e e e e e eeeaaae e e s =16..22
22.2.1.3.2 ctype<char>  MeMDEIS. ... e —16..22
22.2.1.3.3 ctype<char>  StatiC MEMDEIS .....coooiiiiiii e e =18..22
22.2.1.3.4 ctype<char> virtual funCtioNS .........cccccooiiiiiiiiiiiii e . 18 22
22.2.1.4 Class CtypBYNAMECNAP.........ccciiiiiiiiiiiiiiieieee e eriiiiiiee e e e e e e e sinneneeeeeeae e e e e e e L8 22
22.2.1.5 Template CIaSBUECVL  .....ooiiiiiiiiii et e e e e e e eaeeeee e =1822
22.2.1.5.1 COUECVE MEMDEIS .. ..iiiiieiiiiiee ettt e et e e e st e e e s abr e e e e e s anrneeeeeaa =19...22
22.2.1.5.2 codecvt Virtual fUNCHIONS.........cccuuiieeiiiiiiee e e s sreeee e s snneee e e snneeeee s L9022
22.2.1.6 Template clag®decvt_DYyName ... =222
22.2.2 THE NUMEIIC CALEGOIY .. iiieiitiieeieee e e e e e e ettt et e e e e e e s e e abbbbeeeeeeeaaeeessaannbbnbseeeeaaaeaasesann =20......22
22.2.2.1 Template CIASBIM_ QO ....cooiiiiiiiiiiitiie ettt e e e e e e e e e e e e e s e ennnebeeeees =2022
22.2.2.1.1 NUM_QEL MEIMDEIS .ottt ettt et e e e e e e e st e ettt e e aa e e e e e s e annbbeeeeeaaaaeesd =21...22
22.2.2.1.2 num_get virtual fUNCLIONS...........ooiiiiiiiiiiiie e iireeeee e 2 L. 22
22.2.2.2 Template CIASBIM_PUL .....ooiiiiiiiiiit ittt e e e e e e s e e e e e e e e e s e annneeeeeees =22.22
22.2.2.2.1 NUM_PUL MEIMDEIS ittt et e e e e e e s e aab bbb e e et e e e e e e e e e s e nnnbbeneeaaaaaaesd =23...22
22.2.2.2.2 num_put Virtual fUNCLONS. ..o T2 3. 22
22.2.3 The numeric pUNCIUALION FACET ........ciiiiiiiiiiie e =23....22
22.2.3.1 Template CIaSBIMPUNCE ........oeeiiiiiiiiiiiiiiiiiei e e e e e e srrereeee e e e e e e e RS 22
22.2.3.1.1 NUMPUNCE MEMIDEIS ...ceiiiiiiieiiiiit ettt e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e s annbreeeeeas =24...22
22.2.3.1.2 numpunct VirtUal FUNCHIONS ........uuiiiiiiiiiae e e e =25.22
22.2.3.2 Template ClassimpuNnCt_DYNAME ........ccuuiiiiiiiiiii e =282
22.2.4 The COllAte CALBQOIY ....coiiiiieiiee ettt e e ettt e e e e e e e e e s et naeeeeaaaaaee e s =26......22
22.2.4.1 Template CIaSBIIate  .....oooooiiiiii e =2622
22.2.4.1.1 collate  MEMDEIS .. ..eiiiiei ittt e s e e e e =26...22
22.2.4.1.2 collate  Virtual fUNCHIONS.........occuiiieeiiiiiiee e 20022
22.2.4.2 Template clasllate_byname ... =222
22.2.5 THE HIME CABOOIY ..ceeiiiiiiiiiitte ettt e e ettt et e e e e e e e e et bbb e et e e eaaaaeessaannnbbeaneeeaaaaeaeaeanns =21......22

22.2.5.1 Template ClasiBne_get .......ccccceiiiiiiiiiiiiiiiie e R 22



14 Contents DRAFT: 26 September 1995

22.2.5.1.1 tiMe_get  MEMDEIS ....oiiiiiiiii ittt e e e e e e e e e eab e eeeeas =28...22
22.2.5.1.2 time_get  VIrtUal FUNCHIONS ........uuiiiiiiiiie et e e =29.22
22.2.5.2 Template clagisne_get_byname ... =3Q@2
22.2.5.3 Template ClasiBne_PUL  .......ccceeviiiiiiiiieiiiiee e e OO 22
22.2.5.3.1 tIME_PUL  MEMDEIS ...coiiiiiiiiiiiet ettt e e e e e e e e e e e e e e e nabbeeeeeas =31...22
22.2.5.3.2 time_put  VIrtUal FUNCHIONS .......uuiiiiiiiiie e e e =31.22
22.2.5.4 Template clagisne_put_bYyname ... =322
22.2.6  TNE MONELANY CAIEYONY ....eeeiiiiaee ittt et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e s e aaaabbab e et eeaaaeeeeeeannnnnbbeeeeesd ~32......22
22.2.6.1 Template CIaSB0NEY BT ......uuiiiiiiiiiiaii ittt e e e e e e s eeeeaaaa e =3222
22.2.6.1.1 MONEY_get MEMDEIS ....coiiiiiiiiiiiit et e e e e e e e e e e e e annbebeees =32..22
22.2.6.1.2 money_get Virtual fUNCHONS ........ooiiiiiiiee e e e e =32.22
22.2.6.2 Template CIaSB0NEY PUL .....uiiiiiiiiiiiaee ittt e e e e e e e e s e e bbb eeeeeaaaa e =3322
22.2.6.2.1 MONEY_PUL MEMDEIS ....oiiiiiiiiiiiit ettt e e e e e e e e e e e e e annbebeees =34..22
22.2.6.2.2 money_put Virtual fUNCHONS ........ooiiiiiiiiiiee e e e =34.22
22.2.6.3 Template ClaSB0NEYPUNCE .....oooiiiiiiiieiiie et e e e e e e e e e e e e beeeeeeas =3422
22.2.6.3.1 MONEYPUNCE MEMDEIS .. .uuiiiiiiiiiiieeee ittt e et e e e e e e e e e snrnrreeee e e e e e e e e e e TR0 22
22.2.6.3.2 moneypunct Virtual FUNCLIONS ........oooiiiiiiiiee e =3522
22.2.6.4 Template clagsoneypunCt_bYNAmME ........oooiiiiiiiiiiiii e —382
22.2.7 The message retrieVal CatEQOIY .........uui it a e e e e e e e =31....... 22
22.2.7.1 Template CIaSBESSAQGES .....uuurriiiiiiaaaiiiiiiiiiiiieeeea e e e e e aiibrereeeeaaa e e e s s snnsnnneeeeeeeaeeeesenneee R L 22
22.2.7.1.1 mMESSAQES MEMDEIS ....oiiiiiiiiiiiiittt et e e e e ettt et e e e e e e e e e e b e e e e e e e e e e e e e s aannnbbeeeeeas =31...22
22.2.7.1.2 messages Virtual FUNCHONS ..........uuiiiiiiiiii et e e —38.22
22.2.7.2 Template clagsessages DYName ... =382
22.2.8 Program-defined fACELS .......oooi i =38.....22
22.3  C LIDrary LOCAIES..... ..ottt e e e e e e e e e e e e beeeea el =41....22
23 CoNtAINEIS IDFAIY ...ttt e e e e as =1....... 23
23.1  CONtAINEI FEQUIFEMIENTS .. .eiiiiiieeeee ittt ettt e e e e e e s e s aibeteeeeeeaaaeaassaasnsnbbsseeeeeaaesessasnnnnnssseseeseesTLianiinnes 23
2311 SEOUEINCES ......oiiiiiieieiieeetttet et a s e e e e o4 e e e e e e e e e eeeeteee et et ae e e tebs s be b et abs e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaees =4 23
23.1.2  ASSOCIALIVE CONTAINEIS......eiiiiiiiiiie ittt e ettt e st e e s e s et e e s asb et e e s e b e e e s anbreeeeenesd =5 23
23,2 SEOUENCES ... .iiiiiiieeeieeeee ettt e s o e e e o4 e e e e e a2 e e e e e et et e ettt et ettt te e bebabab e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaees =9........ 23
23.2.1 Template ClagBISEt ..o a e e e e =11.23
23.2.1.1 DItSEt  CONSIUCIONS ... ..eiiiiiiiiiieeeiiiiiee e st e et e e st e e e st ee e e s snrneeeessnneeeesssnnnneess e 1200, 23
23.2.1.2 DItSEL  MEMDEIS..cci ittt e e st e e e s rb e e e e s anrneeeeaanes =13...23
A T G B o1 (1= A o] o =T = 10 ] £ T PP EPRT TP =15...23
23.2.2 Template ClaSERqUE .....coooiiiiiiiieiie et e e nnnnneeeeeee e 10.23
23.2.2.1 UEOUE TYPES etttiiiiiiiie ettt ettt et e e e e e e e e e e b b e be et e e e e e e e e e e e e e nanbbebreeeaaaaaaeaaan =17....23
23.2.2.2 deque constructors, copy, and aSSIGNMENT.........ccuiiiiiiiiiiiiiiiieiee e eaaa e e =17...23
23.2.2.3 deQUE ItEIatOr SUPPON ..ccieiei ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e ab bbb e e e e e e aaaeeeeaannbnbeeseaeaaesd —18...23
23.2.2.4 dEQUE CAPACILY ..eeerieieeeiiiiiiiiitieiie e e e e ettt e e e e e e e e e e sirsbeeeeeeea e e e e s s s nnnnnsnneeeeneesenen e T L8 23
23.2.2.5 deQUE ElEMENT ACCESS ... .uuuuiiiiiiiiiieie ettt e e e e et e e e e e e e e e s e e e anb b e b e e e eaaaaaaeaeas =18....23
23.2.2.6 deqUe MOAIfIEIS ....eeiiiiiieiii it e e e e e e e e e e e e e e e e as =18..23
23.2.3 Template ClagiBt ... e a e =19.23

P T A 1 A 1Y/ 0 1= T PP TP PP PPPPPURT =20....23
23.2.3.2 list  constructors, copy, and asSIgNMENt ...........coeeviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeriieiieeeeeeeeee e m 200023
23.2.3.3 liSt  ItEratOr SUPPOIT.......uueeieiiieieeeeie ittt e e e e e e e e eibreeeeee e e e e e e e e snnbnneeeeeeeeeeesesennnnnee T2 L. 23
P T B 1 o o I- T | PP P U PPPPUTTT =21...23
23.2.3.5 ISt €lEMENT ACCESS ...oiiiieieiie ittt =21.....23
23.2.3.6 ISt MOAITIEIS .....eeiiee ettt e e e e e e e s anrr e e =21...23
WA T B A 1 o o 1= = 1 o] o < TP PP PPR RPN =21...23

A I O o0 = Y] g (=T = (o F= 1 ) (= £ T TP RSO PPRR =23...... 23



DRAFT: 26 September 1995 Contents 15

23.2.4.1 Template CIASEIEUE ......cooiiiiiiieeie ettt ettt e e e e e e e e e bbbt e e e eeaaaaaaead =23.23
23.2.4.2 Template ClagBiority QUEUE ...eeieiiiiiiiie ettt e e e e e e e eeee s =223
23.2.4.2.1 priority_queue CONSEITUCTOIS. ..ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e =24.23
23.2.4.2.2 priority_queue MEMDEIS ...ttt e 2D 23
23.2.4.3 Template CIASEACK ........cccoiiiiiiiiiiiiiiie e =25.23
23.2.5 Template CIaSBCION  ...cooiiiie et e e e e e e e e s e e bbb e e e eeeaaaaeead =26.23
23.2.5.1 VECIOI  TYPES .iiiiiiiiitiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee et et eeeeeeaesssbabsbnnnsn s s s e e e s e e eaaaaeaaaaaeeseeeeesesssssss TR Lo e i 2O
23.2.5.2 vector constructors, copy, and aSSIGNMENT ........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiieiieee e =21....23
23.2.5.3 VECIOr  IHErAtOr SUPPOIT .. ..eieieiiiieeeeee ittt ettt e e e e e e e e s e e e e e e aa e e e s e aanbbbbesaeeeaaaaeeesaaannns =28...23
23.2.5.4 VECION  CAPACILY -..eutteieeiiiaee e e ettt e e e ettt et e e e e e e s st bbb e e e e e e aa e e e e e aannnbnbaneeaaaaesd —28...23
23.2.5.5 VECIOr  ElEMENT ACCESS. ....ciitieiiieiitiiiee ettt e e e e e TR 23
23.2.5.6 VECIOr  MOGIfIEIS ..cieiiiie ettt s et e e e e b e e e nnee =28..23
23.2.6 ClasseCtor<hOOI> ... —29.23
23.3  ASSOCIALIVE CONMTAINEIS ... .uiiiieiitiiee e ettt e ettt e et e e e st e e s st e e e e e bb e e e e e e anb b e e e e s anbeeeeeanees =31.....23
23.3. 1 TemMPIate CIASBAD. ... .eueteeiieiiaaeae ittt e et e et e e e e e e e e bbb e e e e e e e e e e e e annb b aeeeaeas =32..23
P2 T Tt 0t R 0 1 F= T 01 1 012 TP PP PPPUPUUPUPPTPRPPN: =33....23
23.3.1.2 mapconstructors, copy, and asSIGNMENT ........ccccuuiiiiiiiiieee e RO 23
23.3.1.3 MaAPItErator SUPPOIT ..ottt e ettt e e e e e e e e e bbb et e e e e e e e e e e s e annbbereeeeaaaaaaaaeas =33....23
PG TR I I A ¢ 0 =Y o Tox= T o F= od | PP UUUT PP =34...23
23.3.1.5 MAPEIEMENT ACCESS .. teeiiiiiieee ettt e e e e e e e bttt e e e e e e e e e e s e aaab b e b e e e e e e e e e e s e e annbenbaeeeeesd =34....23
23.3.1.6 MAaPMOCIfIEIS ..cceeiiiii ittt e e e eee e e e e e e e e nneeeee e T O, 23
23.3.1.7 MAPODSEIVEIS ...ttt e e e e sirenreeee e e e e e e e e nnnnrenneeeeee e TDER 0 23
23.3.1.8 MAP OPEIALIONS ... eeetiieieeeeee e e e ettt e e e e e e e e e e bbbt et e e e e e e e e e s e s nabbebeeeeeeaaeeeaaaannnbnbrnneaaaaesd —34....23
23.3.2 Template ClagBUIIMAP  ......eiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e =34.23
23.3.3  TeMPIAte CIASEL .....eeeiiiieiiiiie ittt e e e e e e e e e e e e e e e e ea s =36..23
23.3.3.1 S DY PBS ittt ettt e e a e e e b — e e e e e e e e e e e e eaaaaeeaeeeeeaeerernrnraeed =37....23
23.3.3.2 set constructors, copy, and asSigNMENT ..........cccuvviiiiiiiieeeie e e e R 0. 23
23.3.3.3 SEl ILEratOr SUPPOI ..ottt e ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e e e anbbebeeeeaaaaaaeaeas =31....23
23.3.3.4  SEBL CAPACILY oceeeeieeitie ettt et e e e e ettt e e e e e e e e bbb e e e e et e e e e e e e e nabbeeeees =31...23
23.3.3.5 Set MOIfIEIS . .eeeiiiiiieiee e TR D 23
23.3.3.6 SEL ODSEIVEIS ..ottt ettt e e e nnnnee e T e e 23
23.3.3.7 SEL OPEIALIONS ... .eeitieteeiee e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e s e e aabbebe e et e e aa e e e s e e annbabreneaeaaesd ~37....23
23.3.4 Template ClagBUILISEL  .....eeeiiiiiiii e e e e e e e e e =37.23
P | (T =V o] (=3 11 0] = oYU PUPPPRTRTPO s IUPPU 24
24.1  Iterator rEQUIFEIMENTS ....ooiiii ittt e e e e ettt e et e e e e e e s e et bbb e et e e e aaaeeesaaannbbeeaeeeaaaaeeesesaand =Ll..... 24
o I R [ o o 11 | 1= = () £SO PUPPPURT =2 24
2 N @ U1 o]0 | A1 =] =1 0] £ T PR TUPOTPPPPPR =3 24
24.1.3  FOIWAID ITEIALOIS ... ..veieiiiiiieee ettt e ettt e et e e e sttt e e e st e e e e s aabe e e e e s sabreeeeeannrneeee s e =4 24
24.1.4 BidireCtioNal IIEIAOIS .....ciiiiiiiiiie ittt e e snbre e e =4....... 24
24.1.5 RANAOM GCCESS ITBIALOIS ... .ueiieiiitiieee et e et e et e e st e e e s stbrr e e s s sbr e e e e s s nre e e e s s snnre e e e s s T e e e 24
P T N I 1 (=] =1 o] g =T S F PO U PP PTPTPPPPUPUUPUUTPRRTRRTY 1 ¢ I 24
Y 1 (=] 2= (o] g o 11 111NV ST PP PPR PR =11....24
P ST = T o F= 1o W1 (=] = 10 g = To [ PP EPTT TP =11.....24
24.2.2  BaSIC ITBIALOIS ..ceeeiiutiiie e e ittt e ettt e ettt e ekttt e e e st e e e e st b e et e e e aab e et e e e abb e e e e e s anr e e e e e s anreeee e =11.....24
P B | (=] €=\ (o] g o= 11 To [o] VTP T TSP PUPPURPUPR =11.24
24.2.4 VAIUEB_TYPE oottt ettt e e et e et e e e e e e e e nb b e b reeeaaaaeeaaeaaaa =12..24
24.2.5 ISTANCE IY PO coiiiiiii ittt e e e et e e e e e e e e e e e e ab e e e e e e e e e e e e e e e aannne =12..24
24.2.6  ItEratOr OPEIALIONS .....coiiiiiiiiiiee e e e e ettt et e e e e e e e e et bbbt e et aeaaeeeessaannnbbnaneeeaaaeeaeasanns =13......24

P I = (=10 L=y 1 [0 W (] =1 (0] £ TR =13...... 24



16 Contents DRAFT: 26 September 1995

24.3. 1 REVEISE IEBIAIOIS ...ciiiiieeiie ittt e ettt e e e e e e s e e st bbb ettt e e e e e e e e e e e e aannbebbeeeaaaaaaaaaas =13...... 24
24.3.1.1 Template classverse_bidirectional_iterator e 28
24.3.1.2 reverse_bidirectional_iterator OPEIALIONS ...vveiiiiiieeeee et -
24.3.1.2.1 reverse_bidirectional_iterator (o70] 0 511 £V o1 (o | =4
24.3.1.2.2  CONVEISION ..eeiiiieieie ittt ettt e e e e e e e ettt et et e e e e e e e aa s aabbbbeeeeeaaaaeesssaannnnbbsneeeeaaaeeesaaannns =15......24
24.3.0.2.3 O B0 ™ oo e e e e e e e e et e ettt e e e et et bn b bbb n b n e ~15..24
24.3.1.2.4 OPEIALOI- . iiiiiiiiiitittutit e e e e e e e e e e e e aetateteeeeeaeaetesbe b e baba e ae s e e e e e e e aeaeaaaaaeaeeeeeeennnnnred =15..24
24.3.1.2.5 OPEIALOIFT oottt e e e e e e e e e e e et et e et ettt et et eeebeb et ab et e e e e e e e e e e e aaaaeeeeeeeeeeenennre =15..24
24.3.1.2.6 OPEIALOI- iieiiiiiiiittttitita e e e e a e e e e e e e eaaaeaeeeeee et e e eeteebe b st ab e et e e e e e e e e e eeaaaaaeeeeeeeeeeenrnre =15..24
24.3.1.2.7 OPEIAIOITT  iiiiiiiiitttttitit e e e e a e e e e e e e aaaeeatete et eeeeesesebebababas e ae s e s e e e e e eeeaaaaaaeaeeeeenennnnnned =16..24
24.3.1.3 Template classverse_iterator PP PP PP PPPPPPPPE o A - 7
24.3.1.4 reverse_iterator o] o1=T = 1110] o IS TP PTPPPT R TOPUTRTPPPRIY =17.24
24.3.1.4.1 reverse_iterator (o701 0 153 1 11 (o1 (o | (N RUPPPURPIRRPPPP %! I 4922
24.3.1.4.2  CONVEISION .eeiiiiiiiee ittt et e e e e e e e et a ettt et e e e e e e s e e e aabbebeeeeeaeaeeeaesaanbnbesneeeaaaaeeesaaannns =17......24
24.3.0.4.3 O BT ™ oo e e e e e e et et ettt e e e e e aern b bbb bbb =17..24
24.3. 1. 4.4 OPEIALOI- . iiiiiiiiiittttutit e e e e e e e e e e e aeaetetete et ettt aeeeebe b abab e e s e e e e e e eeeeaaeaaaaaeeeeeeennnnnned =17..24
24.3.1.4.5 OPEIAOIFT oottt e e e e e e e e e e et et e et et etee et ee e ba b et b e e e e e e e e e e e e e e aaaaaeeeeeeeeeaaerere =18..24
24.3.1.4.6 OPEIALOI-- iiiiiiiiiititttitit e e e e a et e e e e e aeaataeeteeeeeaeaeseebe b s bab e e e e e e e e e e e e e eaaaaaaeeeeeeeeannrnre =18..24
24.3. 147 OPEIAIOIT oottt e e e e e e e e e e e e e e e e e et et e e e e e ae et bn b bbb nbnn e ~18..24
24.3.1.4.8 OPEIAIOIFTT  ooiiiiiiiititttitite e e e e e e e e e e e aeeetete et eeeeeeteebe b st ab e e et e e e e e e e e e eaaeaaeeeeaeeeeeeeennre =18..24
24.3.0.4.9 OPBIAIO - oiiiiii i a e e e e e e e e e et et e e et e ae et rrb bbb bbb ~18..24
P Tt N S K O o] o 1= = 1 (] O PP PP PP U PTPRPRPRRRS =18..24
e T I o B R 0T o 1= =1 (o | PP EUPT PP =19..24
P T R o I o] o 1= = 1 (] P PP PP U PP UPTPRPRPRRS =19..24
P T Tt T o G i o] o 1= = 1 0] TP U PP PP PP PUPUPPUPPPPPPPIN: =19..24
P Tt N o I A o o= = 1 (0] TSP U PP PP PP PUPPPPUPPPPPPPN: =19..24
P T R B RS o] o 1= = 1 (] PP TP U PP UPUPTPRPRPRRRS =20..24
24.3.2  INSEIT IEEIATOIS. ..ciii i e ittt ettt ettt e e e e e e s e e s bbbt e et e e e e e e e e e s aaannbbebbeeeeaaaaeaeesannnnnes =20......24
24.3.2.1 Template clagmack_insert_iterator B RRRSRURRRRRRE Y7/ <
24.3.2.2 back_insert_iterator o] 01=] = 1110] o LS ST URU PR —=2124
24.3.2.2.1 back_insert_iterator CONSEIUCEON ......ccciiiiiiiiiieieeeeerr e 2124
24.3.2.2.2 back_insert_iteratOr:i0perator= e =24
24.3.2.2.3 back_insert_iterator::0perator* e =24
24.3.2.2.4 back_insert_iterator::operator++ s =24
24.3.2.2.5 back_inserter PP N~
24.3.2.3 Template clagont_insert_iterator .o =24
24.3.2.4 front_insert_iterator OPEIALIONS ....eeiiiiiie ettt e e e e e e e =2224
24.3.2.4.1 front_insert_iterator [o70] 11 1 £V o3 (o (O =224
24.3.2.4.2 front_insert_iterator:i0Perator= s =22
24.3.2.4.3 front_insert_iterator::0perator* s =22
24.3.2.4.4 front_insert_iterator::operator++ e =22
24.3.2.4.5 frONt INSEITEI oot s e s e e e e e e e e e aaaeaeeaaeeereaaaaaee =22.24
24.3.2.5 Template Clagssert IErator ..o e e =224
24.3.2.6 insert_iterator (o] 01=] = 11 10] o LS PP PP TP PRUUPPPPUPRPRE . P02
24.3.2.6.1 insert_iterator [oT0] 1) 11U 1 (o | (PPt =23.24
24.3.2.6.2 insert_iterator:iOperatOr= e aa e =234
24.3.2.6.3 insert_iterator:iOperator® e e a e =234
24.3.2.6.4 insert_iterator:i0perator++ e =224
P B ST | 01T =T 1 (= SR ETPTT PR =23..24
244  SHEAIM IEIALTOIS ...eutieeiiiiieee e ettt e e e e e e e e ettt et e e e e e e e s e s snbbbbeaeeeeaaaaeessesnnnnnnnseeneeeaeseees T2 eeene 24
24,41 Template clagstream_iterator ..o =224
24.4.2 Template clagstream QteratOr oo =224

24.4.3 Template clagstreambuf _Iterator .o =284



DRAFT: 26 September 1995 Contents 17

24.4.3.1 Template clagstreambuf iterator:proXy oo =26
24.4.3.2 istreambuf _iterator (o70] 0 1S 1 £ U1 (0 ] 570 —=2624
24.4.3.3 istreambuf_iterator:ioperator* e -
24.4.3.4 istreambuf_iterator:ioperator++ e 20
24.4.3.5 istreambuf_iterator::equal P PPUP PP OPOPPIE 22
24.4.3.6 HErator _CAlEOOIY ooiiiiiiiiiiiee ettt e et e e e e e e s e st et e et e e e e e e e e e e e aaaanbbsbreeeeaaaeaeaaaanns =21.24
24.4.3.7 OPEIAIOITT  oiiiiiiiiiiiiiieiiie ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeessssbnbsnnnnnnnnnnanansasaeaaaaaaasasanene 2 Lo 24
24.4.3.8 OPEIAtOrI= e e e e et aeaenaeaaaane s 2 L 24
24.4.4 Template clagstreambuf_Iterator ..o =224
24.4.4.1 ostreambuf_iterator (o70] 0 1S 11U 1 (o ] 570 —2824
24.4.4.2 ostreambuf_iterator OPEIALIONS ...evviiiiiiieeiieiiiiiieeee e eibereeee e e neeeee 2924
24.4.4.3 ostreambuf_iterator non-member O0perations ........cccccccovvevveiiiiieiieieee . = 2924

25 AIGOrithmMS lIDFary ...t e e e e e e sinnrneeeeee e e e L 2D
25.1 Non-modifying SEQUENCE OPEIAtIONS. .......uuuiiiiiiieeaiia ittt eee e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e aanneeeeees =9...... 25
A T 0 R o | =T Vo o B PP PP P P PUPPPPPI =9 25
25.1.2 BN oottt h et e s b et e n et e e s e e e s nnnn e e =9 25
AT G T o 1 = T O PP PP PPPPPPP =10......25
25,14 FING FIFST..eeiiiiiiiiiiie ettt ettt et e s e e e e e et e e s e b e e e e e e e e nnee =10.....25
25.1.5  AJACENT FING ..ot a e e e e e eeae e ~10.....25
AT I ST O o 10 o | OO P PP P POPPPPPPPPPPRP =11.....25
25.1.7  IMHSIMEAECK ...ttt e ekt e e e et e e e b e e e e s b e e e e e e e e nane =11....25
25.1.8  EQUAL .o e e e e s eeee e =12.....25
25,19 SEAICN ..o e =12...... 25
25.2 Mutating SEqUENCE OPEIAtIONS ......cciiieeiriiiiieeieee e e ettt et e e e e e e e s sirrrbeeee e e e e e e e e e snnereeee s T LR a0 2D
25.2. 1 COPY -tttteetittiie ettt h e e e e e et e e e e E e e e e e R e e e e e e b r et e e e e R e e e e e e b re e e e e annres =13.....25
25.2.2  SWAP c.etiiiie ittt e st e e e e e e e e s et et e e s s arreeessnnreeeessnnreeeesnnes LS e re e 2D
ARG T I 7= 11 (o] £ o PSP PP PPP PP PP =14.....25
A =T o] F= Lo TP PPUUPTPRRRRN =14......25
25.2.5 Bl e s e e e s s snnneee s LD 2D
25.2.6  GENEIALE ....cooiiieittteee et e e e e e e e e e =15...... 25
25.2.7 REMOVE ..ottt T L0000 2D
AT S B U L (o U 1= PP PP =16......25
25.2.9  RBVEISE ..o ittt e e e =17...... 25
25.2.10 ROTALE ..ccoiiiiieee ettt ettt ettt e st e e e s nnnne e e s s snneeeessnnnneeesnsee T L Do 2D
25.2.11 RANAOM SNUFTIE ... e =18......25
25.2.12  PAITIEIONS ..eeiiiiiieiie ittt ettt s et e e et e e s e h et e e e e e e e b e e e e e e e e nrres =18......25
25.3 Sorting and related OPerations............cceiveieiaiiiiiiiiiiiiieeeeeee e e e e e e sesneeneeeeeeee .l Q00 25
AR T S 1o 1 o [P PP PPR PP =19.....25
AT T0t 0 o ] OO P PP PP PPPPPPPI =19....25
25.3.1.2 StADIE _SOM oo e a e e e e e e e e e e e e erara—a——— =20..25
25.3.1.3 PaAriAl_SOIt e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeaeas =20..25
25.3.1.4 PArtial_SOI _COPY oottt oottt e e e e e e ettt et e e e e e e e e s e aabbrbr e e e e aaaeeaaeaaa =2025
25.3.2 NN @IEMENT ... e e e e =21.....25
25.3.3  BiINAIY SEAICN ...t e e e e e e e e eeaae ] =21.....25
AT TR 70 R (0111 Y o o To 11 T PP UPPPN =21..25
25.3.3.2 UPPEI_DOUNG oottt e e e e ettt et e e e e e e e e e s bbbt e e e e e e aaaa e =21..25
25.3.3.3 EQUAI_FANGE oottt et e e e e e e e e e bbb e aeeaaaaaeead =22..25
25.3.3.4 DINAIY_SEAICN oottt e e e e e e e e et e e e e e e e e =22.25
AT J S |V [T (o PP PTPPUPUPUPPPPP =23.....25

25.3.5 Set operations 0N SOMEd SITUCTUMES .......uuiiiiiiiieei ittt a e eeaeed w23 25



18 Contents DRAFT: 26 September 1995

25.3.5.1 INCIUAES ittt e e e s =24..25
25.3.5.2 SEL UMION oot e e e e e e e e e e e e e e e e e et e et e e e e — e — =24...25
25.3.5.3 Sl INEISECHION oo e e e e e e ————— =24.25
25.3.5.4 set_difference PP UOUPURR - 9.5 I
25.3.5.5 set_symmetric_differenCe oo =225
25.3.6  HEAP OPEIALIONS.... oottt ettt e e e e e e e e e bbbttt e e e e e e e e s e e e aab e ba e e e e aaaeeeaeaannnae =26.......25
25.3.6.1 PUSN _NBAP oot e e e e e e e e e =26..25
25.3.6.2 POP_NBAP i e e e e et e e e e e aeeeaeas =26...25
25.3.6.3 MAKE NEAP oo iiiiii ittt a e e e e e e e e e =26..25
AR N G = To | ¢ A =T o PP PTPT TP =21...25
25.3.7  Minimum and MaXiMUM ........cccorurereeeiiiieeeeniieeee e ssieeeeessnrneeeesssnreeessnnneeeessnnneee R foren 2D
25.3.8 LexicographiCal COMPAIISON .......ooiuuiiiiiiiiieie ettt e e e e e e e e s e eebebeeeeeesd ~28.....25
25.3.9  Permutation gENEIALOIS. ......cuiii ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e s ibbb e e e e e e e e e e e e e e annnreeeees =28.....25
25.4  Clibrary algorithMs ........oooiiiiii e e e e e e e e a e e e e e =29....25
26 NUMEIICS IIDFANY....eiiiiiiee ettt e ettt e e e e e e e e e e s e aaab b bbb e e e e aaaeeeeeeannnnaed =1..... 26
26.1 NUMETFIC tYPE rEQUITEIMEINTS .. ..uiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e s et b e e e e e ae e e e e s aanbabbraeeeeeaaaeeesaannns =L 26
26.2  COMPIEX NUMDEIS ..ottt e e e e e e e e e s bbbttt e e e e e e e e e e e e s nbnbbnaeeeeaaaeaesanaaand T2 26
26.2.1 Template CIASBDMPIEX ...ttt e e e e e e e e e e e s e e anbnb e eeeeas =3...26
26.2.2 complex SpecialiZatioNsS ...........cooiiiiuiiiiiiiiiieeee et ee e e e e e neeeeeee e R 26
26.2.3 complex MeMDBDEr FUNCHONS ........iiiiiiiii it e e e e e e e e e e e e e aaed =5 26
26.2.4 compleX MEMDEI OPEIAIOIS .. ..uueiiiiiieieieee ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e s aanbbbbesaeeaeaaaeaas =b5...... 26
26.2.5 complex NON-MemMbDEr OPEIALIONS ........cieiiiiiiaiiiiiiiiei et e e e e e e e e e e e e e e e e e eanbbeeeeeeeeas =6...... 26
26.2.6 compleX Value OPEIratiONS.........ccouuiiiiiiii ettt e et e e e e e e e e e s e beeeeeeeeas =1..... 26
26.2.7 complex tranSCENUENTAIS ............uuiiiiiiiiiiii it e e e e e e e e e e e e e e TR e 26
26.3  NUIMEIIC AITAYS i eeieieiiiiitttieeeteeta e e e e e s e e bbbt ettt e eaaa e s e s aaababbeeeeeeaaaaaeeaaaannsbbbaeeeaeeaaaeaesaaannnnrnbnees =8........ 26
26.3.1 Template CIaSBUAITAY  ......eiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e s s s e e e e e e e e e e e e aaas =11.26
26.3.1.1 Valarray  CONSIIUCTOIS ..ccciiiiiiiiiiiititie it e e e e e e e ettt e e et e e e e e e e e et bbb e e e e e e e e e e e e s s nnnbbeeeeeas =12...26
26.3.1.2 valarray — ASSIONMIENT......coii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e anab b aeaeaaaaesd —13...26
26.3.1.3 valarray  ElemMENT ACCESS . .uuiiiiiii ittt e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e =14....26
26.3.1.4 valarray  SUDSEt OPEIAtiONS .......cciiiiiiiiiieeiie ettt e e e et e e e e e e e e e e e snnaees =14...26
26.3.1.5 valarray  UNAry OPEIALOrS.....ccouiiiiiiiiiiieeeee e e e e e ettt et e e e e e e e e s st be e e eeaaaa e e e e e annnnbeenees =14...26
26.3.1.6 valarray computed asSIGNMENt............eeeiiiiieiiiiiiiiiiiiieieeee e eriiiiereeee e e e e eeeeene. 10126
26.3.1.7 valarray member fUNCLIONS. .........cooiiiiiiiiiiiiiiiee e 100 26
26.3.2 valarray  NON-MemMDEr OPEratiONS ...........oieiiiiiiiiiiiiieiie e eee el ~17...26
26.3.2.1 valarray  DINArY OPEIALOrS .......coiiiiiiiiiiiiiitiie ettt e e e e e e e e e e e e e as =17...26
26.3.2.2 valarray  COMPAriSON OPEIALOIS ....ccceiieiiiiiiiiitieeeeeaa e e e e e e e et beeeeeaaa e e e e s s aannbbeeeeeeaaaeesd —18...26
26.3.2.3 valarray min and mMax fUNCLIONS .........cooiiiiiiii e =19..26
26.3.2.4 valarray  tranSCeNAENTAIS ........ooi it =19...26
26.3.3  ClASSIICO oottt e =20...26
26.3.3.1 SlICE  CONSIIUCTOIS ....eiiiiiiiiieiie ettt e e e e s sb e e e s e e e e e =20...26
26.3.3.2 SliCE  ACCESS TUNCHIONS .. .eeieiiiiiiie it ee ettt e et e e e e s b e e e e s snreeee e =21....26
26.3.4 Template ClasdiCe_array oo =2126
26.3.4.1 slice_array CONSIIUCTOIS ..ottt e e e e e e et e e e e e e e e e e e annnbeeeesd —=22..26
26.3.4.2 slice_array ASSIONMENT .ttt r e e e e e e e e e snnrneneeee e 1220 20
26.3.4.3 slice_array computed asSSIGNMENT.........ooiuiiiiiiiiiiee e 122 20
26.3.4.4 slice_array il FUNCHION .o =2226
26.3.5 ThEISHCE  ClASS ..ottt e e e e araaeesd ~22...26
26.3.5.1 gSlICE CONSITUCIONS oottt e e et e e e e e e e e e e e et beaeeeaaaaeead —=2426
26.3.5.2 gSliCe  ACCESS FUNCLIONS ......uiiiiiiiiii et e e e e e =24...26



DRAFT: 26 September 1995

Contents 19

26.3.6 Template ClaFBliCE_aITAY ..oooiiiiiiiiii e e e e e e e =2426
26.3.6.1 gslice_array CONSIIUCTOLS ...ttt ie e e ettt ettt e e e e e e e e e bbb eeeeaaaaeeeas =25..26
26.3.6.2 gslice_array ASSIGNMENT ...t e e e e e snnnneeeeeeee e 1 20,20
26.3.6.3 gslice_array computed asSignment e =75
26.3.6.4 gslice_array Tl FUNCHION .. =2526
26.3.7 Template ClagBaSK_ArTAY .....ococceeiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e et eeaaaae e —2626
26.3.7.1 mask_array CONSLIUCLOIS ........ceeeiiiiieiiiiiiiiiiiiiieieeaea e e e s e s sirerieeeeeeaaae e e s sennnsrssneeeeeaaeene s 20..26
26.3.7.2 mMask_array @SSIGNIMENT.........uuuiiiiiiiie ittt e e e e e e e e e e e e e e s e aanbbebeeeeaaaaaeaaeas =26...26
26.3.7.3 mask_array computed aSSIGNMENT.........oiuuiiiiiiiiie e e e e e =21...26
26.3.7.4 mask_array fill fUNCHON..........ooiiiiiiiiiie e e e 2 .26
26.3.8 Template ClasBadire@Ct_Array ...oeeiiiiiiiiii e a e e e —=2726
26.3.8.1 indirect_array CONSIIUCTOIS. ...ttt e e eeeee e T 283, 20
26.3.8.2 indirect_array ASSIGNMENT L.eiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e as =28.26
26.3.8.3 indirect_array computed aSSIGNMENT .......ueeiiiiiiaeiai e =28..26
26.3.8.4 indirect_array fill FUNCHION ... 2 PO
26.4 Generalized NUMETIC OPEIAtIONS .........uuteiiiiiiaiie e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e sannnbbeeeeed ~29......26
26.4.1  ACCUMUIBLE ...ceiiiiiiiiee ettt ettt e ettt e e s et e e e e s bbb e e e e s aab e et e e s abbeeeeesasnneeeeeanes =29..... 26
L 2 [ 1= T o o] (o T U [od AR TP TSP =30......26
26.4.3  PArtial SUM....ooiiiiiiiiie ettt e e et e e s e b b e e e e e a b e e e e e n e e e =30......26
26.4.4 Adjacent differenCe ...t 13000 20
R T O I o] - o PP UPURPTTRPTUURRUPIPIO —31.....26
27 INPUYOULPUL TIDFAIY .ottt e et e e e e e e e e e e e nbabreaeeeas =1.... 27
27.1 |OSIrEAMS FEQUIFEIMENTS .....utiiiiiiiie ittt et et e e e e e e s ettt e e e e e e e e e e s s s annbbbeeeeeaaaaeeaesaannbnbreaeeeas =l....... 27
A % S R B = {1 1 1[0 = PO P PP P PUPPPPRPUPPRPPY 1. 27
27.1.2  TYPE FEQUITEIMEINES ... .tttieiitiiieaee ettt ettt e e e e e e e s e e abbbbe et eeeeaaeaassaanbnbbaseeeeaaaaeesaaannsbsnneeeeeees T nunnrees 27
27.10.2. 1 TYPECHAR T ittt e et e e ek e e e e e st bt e e s e b be e e e e e b e e e e e aannes =2...27
27.0.2.2  TYPEBNT T . etiiiee ittt ettt e st e e e e skt e e e s st e e e e e e et b e e e e e s anbee e e e e anrreeeeaanrrneeenane =2..... 27
A B B Y/ o 1< O | I T PO PP PP PPPPPPPPPI =2.... 27
27.1.2.4  TYPEPOS T .ottt ettt et e e e ekt e e e e s b et e e e e b b et e e e e R et e e e e bt e e e e e e e e nres =3... 27
27.0.2.5  TYPESZ T oottt ettt e ettt e e e e e n e e e e e =3..... 27
27.1.2.6  TYPESTATE T ittt ettt e e e e s et e e e s snbne e e s snnreeeesennees Qe 2T
27.2 FOrward deCIAratioNS ...........eeieiiiiiiieiit ettt e e s e e a e e aend 4. 27
27.3 Standard i0Stream ODJECES .........uiiiiiiiiiea et e e e e e e e e = 27
27.3.1  NAITOW StreamM ODJECIS. ... uuuiiiiiiiiiei et e e e e e e et e e e e e e e e e e e e anneaed =5 27
27.3.2 Wide SIrea@m ODJECLS .....ueeiiiiiiiii ittt e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e TR i 27
27.4  10Streams DASE CIASSES ........uviiiiiiiiiiie ettt ennee e e s e e s e D e 27
WA S R Y/ o1 S TP TP TPPPPPUPPURPUPPT___Y AURRIIN 27
27.4.2 Template StrU@DS_raIlS ....eeieiiiiiiiii it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e aaaed ~1..27
27.4.2.1 ios_traits (221 LU 1 {0 T o o 1O =8...27
27.4.2.2 ios_traits 0TS 0 0] (od 1 o] o F= PO ~9...27
27.4.2.3 ios_traits CONVEISION FUNCLIONS .....ciiiiiiii i =9....27
A T T O - 1. o L o = U= PP —=10..27
A T T0 R Y/ o1 L ST T UUTUUPTPTTRPRRRRRRRTPPRPRRR S R JUUPIY
27.4.3.1.1 Clas®s_base::failure U URUUURURPRRPPPRRPRRIP S K 2
27.4.3.1.2 Typ@os_base:fmtilags e =127
27.4.3.1.3 Typéos_base::iostate U PPTTURPUPPPPUPPPRRRRT Y I 2
27.4.3.1.4 Typ@osS_base:OpPenMOUE ... aa e =127



20 Contents DRAFT: 26 September 1995

27.4.3.1.5 Typéos_base::seekdir TP PUPTTUUTRRPUURPPUPPPRRRRT Y Ko 2
27.4.3.1.6 Clas®ms_base:INit e =1527
27.4.3.2 ios_base fmtflags StAte FUNCHIONS ... =16.27
27.4.3.3 ios_base locale L1011 o o 1 =17.27
27.4.3.4 10S_base Storage fUNCHONS .........oiiiiiiiiiiiie e =17..27
27.4.3.5 10S_DASE CONSIIUCIOIS ......ccceiiiiiiiiiiee et s s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeaerere e aearannnaas =18...27
27.4.4 Template ClagiasSiC_10S  ....eiiiiiiiiiiiiiiii et ee e snrereeeeeeae e e LB 2T
27.4.4.1 DaSIiC_I0S  CONSITUCIONS.........cciiiiiiiiiieeiiiiiiiiicesessss s e s e e e e e e e e e e e s e eseeeeseessssssssssssnsnsnnnne el D 27
27.4.4.2 Member fUNCLONS .......cuvviieiiiiiee ettt e s e s snnne e e s snnnneee e e 200 27
27.4.4.3 basic_ios iostate flags FUNCLIONS .....eueiiiiiiiae e =2127
27.4.5 10S_Dase MaNIPUIALOIS.....cco it e e e e =22...27
27.4.5.1 fmtflagsS  MaANIPUIALOIS.....ccoiiiiiii e =22..27
27.4.5.2 adjustfield MANIPUIRLOTS ...t e e e e e =23.27
27.4.5.3 basefield  mManipUlators ... 24027
27.4.5.4 floatfield MANIPUIRLOTS ...ttt e e e e e =24..27
27.5  Sream DUFFEIS .. ..o —24....27
27.5.1 Stream DUffer reqUIrEMENTS .........uiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e =25.....27
27.5.2 Template clagmsic_streambuf<charT traits> .. =2b
27.5.2.1 basic_streambuf (o70] 0 1Y 11U o1 (o =3 SUSURRRRPRPRPY —=21.27
27.5.2.2 basic_streambuf public member fuNCHONS.........c..uiiiiii e =2727
27.5.2.2. 1 LOCAIES ...ttt e s anned =27.....27
27.5.2.2.2 Buffer management and POSItIONING ........cocuviiiiiiiiiiieeeeeiiiiiieeee e 128 27
27.5.2.2.3  GBLAIBA ..ottt =28....... 27
27.5.2.2.4 PUIDACK .....ccciiiiiiii ettt e e TR D 2
27.5.2.2.5 PULAICA......ccii ittt =29....... 27
27.5.2.3 basic_streambuf protected member fUNCLIONS .............ueeiiiiiiiiiii s =29.27
27.5.2.3.1  GELAINEA GCCESS ...eeiiiiiiiiiiiiiitiiei et e ettt et e e s e e et e e e e e e s s e r e e e e =29........ 27
27.5.2.3.2  PULAIEA BCCESS....ciiiiiiiiiiiiiitieeit e ettt e e e s e e e e e e e s s s s e e e rene s =30........ 27
27.5.2.4 basic_streambuf Virtual fUNCLIONS ... =3027
27.5.2.4. 1 LOCAIES ...ttt =30......27
27.5.2.4.2 Buffer management and poSitioNiNg .........ccccuviiiieiiiiieeiiniiiiiiieeeeeee e eeeeeineeeee e 130000 27
27.5.2.4.3  GELAIEA ..ottt =31...... 27
27.5.2.4.4 PUIDACK .....ccci ittt ettt TR 2T
27.5.2.4.5 PULAICA......ccoi ittt =33....... 27
27.6 Formatting and ManipUIALOLS .........coiiiiiiiiiiiieeie et e e e e e e e e e e aaenes =34....27
27.6.1  INPUL STIEAMS ....oiiiiiiiiiiiiiietttt e e e e e e e e e e e e e e e et eeeeeeeesbsbsbnbbbbnnsa s e s s e sasaeaaaaaaeaesaseeeeees ToQDueeenn 21
27.6.1.1 Template ClafBSIC_ISIrEAIM  ....oiiiiiiiiii e ea e e e =327
27.6.1.1.1 basic_istream (o100 1Y 11U o3 (o =3P X. { s IO 4
27.6.1.1.2 basic_istream Prefix and SUFIX .........coeei e =3127
27.6.1.2 Formatted input fUNCLIONS ........ocoiiiiiiiieiee e e T OB e e 21
27.6.1.2.1  COMMON FEOUIMEIMENTS ......ueeiiiiiiiieieee e e e ettt et e e e e e e e s e s anbbbbeeeeeaaaaeaesaaannnnbeneeeeaaaaesd —=38......27
27.6.1.2.2 basic_istream::operator>> PP UUUPUPTRRRROPRPPRT7 |
27.6.1.3 Unformatted input fUNCLIONS .........ooiiiiiiii e =42..27
27.6.1.4 Standardasic_istream MANIPUIALOTS ..o =4627
27.6.2  OULPUL SIFRAIMS ...t e e e e e ettt e e e e e e aeeaeeaeeeeeeeeeeenesssssnsnennnnnn A0 27
27.6.2.1 Template ClafBSIC_OSIIEAM  ....oeiiiiiiiii e eeaaa e =47
27.6.2.2 DasiC_OStream  CONSITUCIONS ..uuuuuiuiiiiiiiieie i e e e e e e e e ee e e eeee e e e e e e e e eeas =4.1.27
27.6.2.3 basic_ostream  prefix and suffix fUNCHONS ...........oooiiiiiiiiiiiii e, =487
27.6.2.4 Formatted output FUNCHIONS ........c.evviiiiiiiiiee e DL 27
27.6.2.4.1  COMMON FEOUIMEIMENTS .....uuieiiitiiieeeeee e e e ettt e et e e e e e e e s e s aabbbbeeeeeeaaaeaeesaaannnbereeeeaaaaesd —=49......27
27.6.2.4.2 basic_ostream::operator<< TP UPUPURTTRRUPRRIIE_ 1 ¥ L 4

27.6.2.5 Unformatted output FUNCHONS ..........uuiiiiiiiiiiee e =53.....27



DRAFT: 26 September 1995 Contents 21

27.6.2.6 Standardasic_ostream = manipUlAtors .............cceevieiiiiiiieiiiiiee e =5427
27.6.3 Standard Manipulators...........cc.uuiiiiiiiiieiai e e e ennnrnnneeeeaeee e 27
27.7  SHING-DASEA SLIEAMS ... .t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e enaas =55....... 27
27.7.1 Template clagmsic_Stringbuf oo =57
27.7.1.1 basic_stringbuf CONSIIUCTOS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eand =57.27
27.7.1.2 Member fUNCHONS .......cooiiiiiiie et e e e e e snrnnneeeeeeae e e e D e 27
27.7.1.3 Overridden virtual FUNCLIONS ...........ueiiiiiiiiiiiiie e DB 21
27.7.2 Template clagmsiC_IStrINGSIrEAM ..o =627
27.7.2.1 basic_istringstream CONSIIUCTOIS. ...ttt ee e e e e e e e —=6127
27.7.2.2 MembDer fUNCHONS .......ooiiiiiiieeiee et e e e e e e nnrnnnneeeeeaee e e 02000 27
27.7.2.3 ClasbasiC_OSINNGSIEAIM  ...oiiiiiiiiiieiie it e s e e nnnne e =627
27.7.2.4 basic_ostringstream CONSIIUCTOIS. ...ttt ettt e e e e e e e —=6327
27.7.2.5 Member fUNCHONS .......coiiiiiiiieie et eeee e e e nrnnneeeeeeae e e e 03000 27
27.8  File-DaSEU SIMEAMS ..ottt e e e e e e e e e e s ebb b b e e e e eeaaaeeeeeaannas =63....... 27
27.8.1 File SIrEAIMS ....eeiiiiiiiiiie ettt e e e e ts e ee e e e e e e e e s snnnnnnnneeeeaeesee s IO eeee 27
27.8.1.1 Template clagmsic_filebuf ... =627
27.8.1.2 basic_filebuf (o7 1S 1 £ U T3 (o ] TP =65..27
27.8.1.3 Member fUNCHONS .......cooiiiiiiieeie et e e e e snnrnnneeeeeeeeee e 00000 27
27.8.1.4 Overridden virtual fUNCLIONS ...........ueiiiiiiiiiiiiiiieee e sivenneeeee . RO 27
27.8.1.5 Template claf@siC_IfSIream ... =627
27.8.1.6 basic_ifstream [o70] 151 11U o3 (o] =TS SSRURSRRRRRRRY 4 0 12
27.8.1.7 Member fUNCHONS ........cooiiiiiiiiieeee e iiiireeeee e e e e ssnsnnnneeeeeeee e e e L0 27
27.8.1.8 Template claf@SIiC_OfSIream  .....eeiiiiiiii e =127
27.8.1.9 basic_ofstream [o70] 1Y 11U o1 (o] =TS RSURURURRRRRRR Y 4 N2
27.8.1.10 Member fUNCLIONS ........oooiiiiiiiiiiii et iebeeeee e e e e e e ssnnnneeeeeeeeee e L L 27
27.8.2  C LIBArY filES ...t e e e e a e e e e e =02...27
A GrAMIMAT SUMIMIBIY ..t e e e e et e e e ettt e eeeaeebe b et abae o e s e o e e e e e e e e eaaaaatateteeeeeeesnsssssbnnnnnnnnnnas =1.... A
AL KBYWOITS. ..ttt ettt e e e e e e e ettt ettt e e e e e e e e s e nbabeeeeeeaaaaeeesaaannrbnbeneeaaaesesessnnnsnnes T L eeaaeens A
A2 LeXICAl CONVENTIONS .......ueiiiiiiiiia ettt e e ettt e e e e e e e e s e ba b et et e e e e e e e e e saasannbnbbeeeaaaaesd =l A
YN B = - TS (o oo (o =T o £ OO PPPTRPRY- 7 SUPPPRI A
F N o] (=151 (o] =TT PPPPTUPRY- 7. SUPPRRI A
Y I = 1] 01T 0| £ T PP U PR PRPPPPPPPPPP =8 A
YN I B L= Tol - T = V(o] £ PP PTT PP =8 A
YN A B L= Tol I 1= (0] £ PP PPR PR =11.....A
F N S B O - 11T ST PP E TP =13....... A
A9 DErVEA ClASSES ...ttt ettt e e e e e snrnbeeee e e e e e e e e s snnnnnnnnneeeeaeee s L A
A.10 Special member fUNCLIONS ...........coiiiiiiiiiiee e ireneeee el LA
F N R O 1V =T 4 0= To |1 Vo TP UUUPPPTRRTPPPPRPPPIES 1 SRRV Y

ALL2 TEMPIALES ..ottt oo oottt e et e e e e e e e b e e e e et e e e e e e e e e nab b e breeaaaaaeas =15....... A



22 Contents DRAFT: 26 September 1995

A.13  EXCePion NANAING .. ...ttt e e e e e e e e e e nar e =16......A

B Implementation QUANTILIES ...........uiiiiiiiiiiiiie et e et e e e e e e e e e e eaneeeeees =l B
OO0 ] 1 4] 0= 1] o114V PP EUPTP PP =1...... C
O A 4 (=] o] LS PP UTT TP =L........ C
C.1.1 G+ features available in 1985 ... =1...... C
C.1.2 G+ features added SINCE 1985 .......uuiiiiiiiiiiiiiiiie et a e beee e e e e e e e e e e T kb beeeee C
C.2 G ANA ISO C.eeee ettt ettt ettt e e st e e e bt e e e st e e e sbbe e e sabe e e nnbe e e TR nabe e C
C.2.1 Clause 2: lexiCal CONVENTIONS .......ccoiiiiiiiiiiiie ittt e e e e e e s et e e e e e e e e e e e e e snnneeed w2, C
C.2.2  ClauSE 3: DASIC CONCEPLS ...uuurtiiiiiiieieeeie ettt et e e e e e e e e e et a e e ee e e e e e e e e s s e aanbbebeeeeeaaaaeeaesaanse s o eeeaaaaaas C
C.2.3  ClaUSE 5. EXPIrESSIONS .. . .uieetieieeietaea e e et et ettt e et e e taaae e e e s s aaaabebeeetaaaaaeaeesaaasnnbbsbeeeeaaaeaesassanses i eeaaaaeans C
C.2.4 Clause B: STALEIMENTS .....coiiiiiiiiie ittt e e e ettt e e e e e e e e e e s s e annbbebeeeeaaaaaeeaaann =h C
C.2.5 ClausSe 7: AECIAIAtIONS .....coiiii ittt e et e e e e e e e e e e s e nnnbbebeeeeaaaaeas =6 C
C.2.6  ClauSE 8: HECIAIALOIS ... .ieeetiieeeeee e e ettt e e e e e e ettt et e e e e e e e e s e e aannbbsbeeeeaaaeeeeasannnnened S T C
C.2.7  ClAUSE 9: ClASSES ... ittt ettt ettt e e e e e ettt ettt e e e e e e s e s e abbbbe e e e e e e e e e e e s e nnabbnaeeeas =9 C
C.2.8 Clause 12: special member fuNCtionS ...........cccuviiiiiiiieiiiiiiiiiieeeeeee e eeeiiiieeeeeeeeee e L0 C
C.2.9 Clause 16: preproCesSing irECHIVES....cc.iiii ittt eea e e =11....... C
C.3  ANGCRIONISIMS ...ttt e et e e e e e e e et b b e e e e e e e e e e e e s aannnbnbaeeeaaaaesd =11....... C
C.3.1 Old style function definitioNs ... eeeiiieeeeeeee e L L. C
C.3.2 Old style base Class INANZEN............eeeiiiiii e =12...... C
C.3.3  ASSIGNMENT TS  ..oeeeiieeiiiieie ettt e e st e e s e e e s snnnee e =12..C
C.3.4  Cast Of DOUN POINTET ..ottt et e e e e e e s e eeeeaaaaaee e =12....... C
C.3.5 NONNESLEA CIASSES ...oeiieiiiiiiiieite ettt e e e e e e e e e e e e e bt et b e e eeaaaaaeaeas =12........ C
C.4  StANAArd C lIDIAIY ....ooooii ittt et e e e e e e e s s e bbb e e e e e e e e e e e e e e e anans =13....... C
C.4.1 ModifiCations t0 NBAUEIS. ......ooi it e e e e e =15....... C
C.4.2 Modifications t0 defiNItIONS...........eiiiiiiiiie et ee e e e =15....C
O R Vo 1< Y o] =V P PPTPTT PR =15...C
C.4.2.2 HeaderiSOBA6.N> ...t =15..C
C.4.2.3  IMACTANULL ...ttt ettt ettt ettt et et e e st e e e e bbe e sbee e e nnneeea =15....C
C.4.3 Modifications t0 AECIAratiONS. .......cciiiii ittt e e e e e e =15......C
C.4.4 Modifications t0 DENAVION ... =15....C
C.4.4.1 Macrmffsetof( type , member-desSignator ) ... =15
C.4.4.2 Memory allocation fFUNCHONS .........oiiiiiiiiiiiie et e e e e e =16......C

D Compatibility FEAUIES ....coii ittt e e e e e e e e s bbb e e e e e e e e e e e s e anned =1........ D
D.1  POSHiX INCIEMENT OPEIALON ......ueieiiiiiee ittt e et e et e e e e e e s s ab s e e e e e e e e e e e e e annnnnes =l D
D.2  SEAC KEYWOIU. .. cciiiiieiiieee ettt e e e e e e e e et be e e e e e e e e e e e s s e snnnbnneeees el e D
D.3  ACCESS UECIAIALIONS ...ttt ettt e e e e e e e e e s e bbb e bt e e e aaaeeeeaaannnnnes =l D
D.4 Standard C library Neaders ...t D
D.5  Old iOStreams MEMDEIS .......eiiiiiiie ettt et e e e e e e e bbb e e e e e e e e e e e e s e nbnbbsseee s TR e e e e nnnns D
D.B  CRAI*  SIEAIMS ..ottt e e oo e ettt et e e e e e e e e e e e e bbb beeeeeeeaaaeeesaaannnbbnnnesd . D
D.6.1  ClasStrstreambuf e e =4.... D
D.6.1.1 strstreambuf (o0) 0151 1 (U o] (0] 1= T TP T TP TPPUPPPRRRTTRY- 1> PP D



DRAFT: 26 September 1995 Contents 23

D.6.1.2 Member fUNCHONS. .....coiiiiiiiiiie ettt e e et e e e e eeatee s e e e s eeraaneeeesssssanneeesses T oneenenns
D.6.1.3 strstreambuf overridden virtual fUNCLIONS..........ccooieiiiiiiiiieece e =1...D
D.6.2 Template clagstrstream PP PR PPPTPPPPPPRRRPPR % L ] B

D.6.2.1 istrstream (o701 11511 41 (1 (o] £ T UU PRSPPI =10...D
D.6.2.2 MemMbBEr fUNCHONS. .. ...ttt e e e et e e e e e e et e e e e e e eabaaeeeeesd =11...... D
D.6.3 Template Clagsstrstream ...t e e e sieirnsneeeeeeee e e L LD

D.6.3.1 OSIISIream  CONSIIUCTOIS ...couuiiiii e ee e e e e e e e e e et e e e et e e e er e e et e eeaannns =11..D

(D ST T |V 11 0 0] o 1= g ] 0 T (0] T =12...... D



